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ATGTGTTTAT.GAAAGCATTACGCAATAAACCATTAAATGCTGAAGAACGTGAATTTCTTGAGGATGATTTAGAACAACGT 

GCCATGTCAGGATTAACTGGGGAAGATGGAGGACTTGTCATCCCTCAAGATATTCAAACGCAAATCAATGAATTAGCTCG 

TTCATTTGATGCGCTTGAGCAATATGTAACTGTTGAACCAGTGCGTACACGTTCAGGATCACGAGTATTAGAGAAAAATT 

CAGATATGATTCCGTTTGCTGAAATCACTGAAATGGGTGAAATTCCAGAAACTGATAATCCGAAATTTTCAAATGTACAA 

TATGCAGTGAAGGACAGAGCAGGTATTTTACCGTTATCTCGTTCATTACTTCAAGATAGTGATCAAAACATCCTAAAGTA 

TGTGACTAAATGGCTAGGTAAGAAATCTAAAGTTACACGTAATGTGTTAATCTTGGGCGTAATTGAAAAGTTAACAAAAC 

AAGCAATCAAATCTCTGGATGATATTAAAGATGTATTAAATGTTAAATTAGACCCAGCGATTTCTCCGAATGCGATTTTA 

CTTACAAACCAAGATGGATTTAATTATTTAGACAAATTAAAAGATAAAGACGGAAAATATATTTTACAGTCAGATCCAAC 

GCAT^AAAAACAAAAAACTATTTGCTGGTACTAATCCAGTCGTTGTTGTTTCGAATCGTTTCTTAAAATCAMGGGAACTA 

CAGCTAAAAAAGCGCCACTTATTATTGGTGATTTAAAAGAAGCTATTGTTTTATTTAAACGTGAAGATATGGAACTGGCT 

TCTACAGATGTAGGTGGTAAAGCATTCACTCGTAATACATTAGATTTACGCGCAATTCAACGTGATGATGTGCAAATGTG 

GGATAATGAAGCAGCAGTTTACGGAGAAATCGATTTAAGCGCTCCTGTTGAACAACCTCAAGGGTAAACTAAGGAGGCAT 

TTGAATGCTTGTTACCTTAGAAGAAGCTAAAGAATGGATTCGAGTGGACGGAGACGATGACCCAACTATCACTATGTTAA 

TTAAAGCGGCTGAATTATATATTTACAAAGCAACTGGCAAAACATTTACTCAAACAAATGAAGATGCTAAGTTGCTTTGT 

TTATTTCTGGTGGCTGATTGGTACGGAAATCGACTACTTGTAGGTGAAAAAGCCAGTGAAAAAATCAGAACCATTGTTCA 

GAGTATGATATTACAGCTCCAATATGCTTCAGAGCCTCAGGAGGAAAGAAAATGAATCCTGCAAAATTAGATAAACGGCT 

TACATTTCAAGTAAAAGATGAAAATGCAA7KAGGGCCTGACGGTGATCCGATAGATGGATATAAAGATGCTTTTACCGTAT 

GGGGCTCTTTTGTTTATTTAAAGGGAAGGAAATACTTTGAGGCAGCAGCTGCTAATAGTGAGGTTCAAGGAGAAACAGAA 

ATCAGAAATCG GGATGAT GTAAGTGCAGATATGAAAATTAAGTACAAAAACGTGATTTAT GATATTGTTT C C GTTATTCC 
AACTCAAGATCATACTTTATTAATCATGTGGAAACGTGGTGAAATGAATGGCTGATGGTATAGATTTAGATTTATTAGGA 
TTTGATCGTTTAGTTACTGAATTAGACCAAATGGGGTTACGGGGAGAGAAAATTGAAGATAAAGCTCTTGCAGCTGGTGG 
T GAACCTATT CGTAAAGCCATT GCAGAACGAGCGCCAAGAAGCCC AAGCC CCAAAAAACGAT CTAAAAGT GAAC CGT GGC 
GTACAGGGGAACATGGTGCAGACCAGATAAAAGTAAGAAAAGCTAAACT 

CTTAATAAAGCGGATCGTTCCCCGTGGTTCTATTTAAAGTTCCATGAATGGGGTACATCCAAAATGCCAGCACATCCATT 
TATAGAGCCGGGTTTTAATGCTTCAAAAGCGGAAGCTGTACGTGCTATGACAGATATTTTAAAGAACGAAATGAGGTTGG 
ATTTGTGATAAATTTAAGACCTGATATTTTACAAGCTCTTGAGAATGATCAAGAGCTTGTTTCATTGTTGGGTGGGAAAC 
G AATTTATT ACCGT AAAGCAAAGAAGGCAGAAGAGTTT CCGCG AATTACGTATTTTGAATT AGACAAT AG GC C AGAT GGA 
TTTGCAGATAATCAAGAGATTGAAAGTGAAATCTTGTTTCAAGTTGATGTTTGGGCAAAGAGTAGTACAACAGCAATCCA 

T CAAAAAGTGAAT GAAATCAT GAAAAGAATTGGTTTCTCACGCTATGCGGTT GCT GATTTATATGAAGAGGATACACAAA 
TATTTCATTATGCGATGAGATTCGCAAAAGGAGTGGAATTATAAATGGCTGGAGAAGTTGTAAGAATTAGTTCAACGGTT 

GGTGTAGACAAC CTT GTAT AT GC GAAAGTTTTAC AAGAT GATTCGTCTGCTATTAAATATACAGAT GTAAAGAAAATGGA 
AGGTGCTGTAAAGGTTAAATTAACTAAAAAAGTAGCTTCTGAGGTTATGTGGAGCGATAACAGAAAATCAGAGATTGCAG 

^ATCTGATGGCGAAACTGAAGTGGAGATTGAGGTTCGAGGACTTTCACTTTCTACAAAGGCTGACATTGAAGGGTTTCCA 
GAAGTAAAAGAT GGC GTTTT AGAT GAGAAACGTGAAGGTGAGAAACCATATTTAG CTATT GGTTT CCGATT CTTAAAAGC 
TAATGATAAGTAT CGATATGTTTGGTTATTAAAAG G GAAACTTT C ACAAGAGGAAGAAGAAGCTGAAACGAAAAAAGACA 
AACCGAACTTCCAAACAAC^\AAATTGAAAGGTTCCTTTATTGAACGTGATTTTGATGATAGAACGAAATTTACAGCAGAT 

GAAGAT GAACCAACGTTC ACAAAATT AGTTGGAGATAATT GGTTTAATAAAGTAT ATG/W^ACCAGT GACACAACCAC C 
AGCAGGAAAGTAAGAGGGAGCAAAAGCTCTCTCTTTTTTATTAAATTTAGGAGGGAAAAACTATGAAATTAACATTAATG 
ATTAATAAAGAAAAACAAACTTTTAATATGCCAGAATTTATTCCAGCCCGCCTTATTCGTCAGGCTCCTGAACTTGCTGA 
AATTCCAAACAATCCTGGTCCAGAAGATATGGATAAAATGGTTCAATTCGTAGTGAAAGTTTATGATGGTCAATTTACAT 
T AGAT CAGT ATT GGGAT GGTGTT GATGCCCGTAAATT CTTATCGAC AACTTCAGATGTAATTAACGCAATTATAAATGAA 
AC AGT GG AAGCAG CAGGGGGTAGTACTGAATCAGGAGAAGAAGAAAACCCAAACGCATAGAGGGAGGAGGGCTAACGTT C 
AGTGAGTTTATGGACGAGCTCTACCTCTCTTTATTGCGACAAGGGTACAAACACCATCACATTGATAATGAGATGGATAT 

TTGGCATTATTTGAGACTTAATCGAAAAATGCATGAAAACGGAAATGAAAATTACGAAGGCTC 

AAGT G C CAGCGGAAAACATTATTTAAC GAGG GAG GT GAGACTAT G GC GAATGAAATAAATAAT CTAGT C GTTAGACTTT C 
CCTTGATAACGTAAATTTCAGACAAGGTATCTCGAATTCAGGTCGTGCAGTCAGGACGTTACAGAATGAATTGAAATCTG 

TAAGTACAGGAATGGGCGGTTTTGCTAACGCTAGTCAGC^AACACAAGCGAAAATGAATACACTCAGTAGGCTCATTGAT 
GCGCAAAAAGAGAAAGTTAAAGCGTTACGACAAGCCTATGATCAAAATAAGGCTAAATTAGG 

CCAG C GATATGCTT CGCAAGTTAATAAGG CAGTTGCT GATTTAAATAGATTT GAAAATGAATTAAAG CAAGTAAAC CGTC 

AAGCTGAACTVAAAAGGGATGGATAAGTTAAACAACTCTTTAAAATCCCTACAAGCTGAATTTCAGTCTATTACAAC^ 

ATGGGCGGTTTTTCTAATGCGACAG7\ACAAACAAGGGCTAAAGTAGATGTTTTATCCCGTATGGTAGAT7\AACAAAAAGA 

GAAGATTAGGGAACTTCAACAAGCCTATAATCGTGCTAA^ACAGAAGAAGGCGAAGCGAGTCAATCAGCACAAAGATACG 

CTGAACAAATTCATCGGGCAACAGCTGAACTGAATCGATTTGAAACTGGATTACAGCAGTCAAATCGTGAATTAGAACAG 

CAAGGGAATCGCCTATTGAACTTCGGAAATCGCATGGAGACATTAGGTAATCATTTGCAAAATGCCGGAATGCAGATCGG 

CATGGTATTTGGTGGTATGACTTACGCAATAGGTCGGGGCTTAAAATCAGCAATCACTGAATCAATGAATTTTGAGCAAC 

AGATGGCCAATGTAAAAGCTGTTTCTGGATCTACTGGAGCAGAAATGAAAAAGTTAAGTGAATTGGCTGTTAATATGGGA 

GAAACAACAAAA.TACTCCAGTGTTCAAGCAGGTCAAGGTATCGAGGAATTAATAT^AGGCTGGTGTTAGCTTACAAGATAT 
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TATTAACGGCGGATTGGCAGG'fGCCCTTAACTTAGCGACGGCAGGGGAATTAGAGTTAGGTGAAGCAGCCGAAATTGCTT 

CCACAGCTCTGAATGCATTTAAAGCAGACCATCTTTCAGTTGCGGATGCAGCCAATATTTTATCTGGTGCAGCCAATGCT 

TCCGCAACTGATGTAAGAGAGTTAAAATATGGACTTTCAGCTTCATCAGCAGTAGCAGCGGGAGCCGGAATGACGTTTAA 

GGATACAGCTACAACTTTAGCGGTATTTGCACAAAATGGTCTTAAGGGATCAGATGCAGGTACATCTTTAAAAACAATGT 

TAATGAGGTTAAATCCTTCAACAAAAGAAGCATATAACAAAATGAGAGATTTAGGACTTATTACTTATAATGCACAGGCA 

GGTTTTGATTTCTTAGTTAAAAACGGTATTCAACCAGCTTCCAGAAATGTAGGGGATATAGAAGTAGCTTTAGAACAATA 

TGT^ATGAAAACAGAAGGTGTAACGAAATGGAATGATAAATGTGATACAACGTTTCGCGAATTAGCAACAAGTTCGGCAT 

TTTTATCATCAAAATTCTATGATCAACAGGGGCATATTCAAAGTCTAGAAAATATTTCAGGTACACTTCATGAATCGATG 

AAAGATTTAACAGACCAACAACGAAGTATGGCTCTGGAAACATTATTTGGTTCCGATGCTGTACGTGGTGCGACTATCTT 

GTTTAAAGAAGGCGCCAAAGGTGTCAATGAAATGTGGGATTCCATGTCAAAGGTTACAGCAGCTGATGTAGCAGCGACCA 

AAATTGATACTTTAAAGGGACGACTTACATTACTAGATTCAGCGTTTTCCACAATGAAAAAGACAATTGGTGATGCACTA 

GCTCCAGTAGTTAGTGTTTTTGTTGCTGGTTTACAAAAACTTGTTGATGGATTCAACTCTTTACCTGGACCAGTACAAAA 

GGCAATAGCAATTACAGGTGGTATCGTCCTTGCTTTAACAGCTGTGGCTACAGCAATAGGTGTGGTTTTAGCAGCGTTTG 

GAATGATTGCTTCAGGAATTGGTTCTTTATCTCTTGCTTTAGCATCAGTCGGTGGGATTGCTGGAATTGCGGCTGGAGCA 

GTTGGATTCTTAGGAAGCGCGCTTGCGGTTTTAACAGGGCCAATTGGTCTAGTAGCAGCGGCTCTTATCGGAACTGGTGT 

TGTTGCATATAAAGCATATCAAAAAGCGACTGAAGACAGTATCGCATCAGTAGACCGCTTTGCTACAAATACAGAAGGGA 

AAGTAAGCTCCTCAACAAAGAAGGTTCTTGGCGAGTATTTCAAGCTGTCCGATGGTATTAGACAAAAGTTAACTGAAATT 

AGATTGAACCATGAAGTAATAACAGAAGAACAG T CGCAAAAGTTGATT GGT C AATAT GACAAATT AGCT AAT AC AATC AT 

TGAAAAAACCAACGCAAGGCAGCAAAAAGAAATTGAAGGGCTTAAAAAGTTCTTTGCTGATTCGTATGTATTAACCGCTG 

AAGAAGAGAACAAACGAATCGAACAGTTAAATCAGCACTATGAACAAGAAAAGCTAAAAAC^ 

ATTAAAGAGATCTTACAAACAGCGGCTAGAGAAAACAGAGAATTAACGACATCCGAACGTATCTCTTTACAAGCATTGCA 
GGAT GAAATGGACAGAGTT GCT GTT GAGCATAT GTCTAAAAATC AAATGGAGCAGAAGGTTATT CTTGAAAAT AT GCGT G 
TGCAGGCTAGTGAAATTTCAGCTAGACAGGCAGCGGAAGTTGTAGAGAATAGCGCCAAAGCAAGAGATAAAGTTATTGAA 
GATGCGAAAAAGACCCGTGATGAAAAAATTGCAGAGGCGATTCGCCAACGTGATGAAAiATAAAACAATCACTGCTGATGA 
AGCGAACGCAATCATTGC^GAGGCAAAACGTCAATATGATAGTACAGTTTCTAC^GCTCGAGATAAACATAAAGAAATTG 
TGAGTGAAGC7W^GCGCAAGCTGGTGAACATGCAAATCAGGTAGATTGGGAAACTGGCCAAGTAAAATCGAAATATCAA 
GCTATGAAAGACGATGTTATTCGAAAAATGAAAGAAATGTGGTCGGACGTTACCAACAAATATGAAGATATGAAAAACTC 
T G CAAG CAACAAAGTAGAG GAGATAAAAAATACAGTTTCAAGAAAATTT GAAGAGC AGAAAAAAGCTGTTACTGAT AAGA 
TGTCAGAAATAAAAAGTAGTATTGAAGATAAGTGGAATACAGTTGAAAAGTTTTTCAGTTCTATAAATTTACGTTCCATC 
GGTAAATCAATCATAGAAGGGCTTGGCAAGGGAATAGATGACGCTTCAGGAGGTCTGTTTAGTAAGGCTGCGGAAATTGC 
AAGTGATATTAAGAAGACTATTTCTGGAGCATTAGAAATTAACAGTCCGTCTAAAGTGATGATTCCAGTCGGTAGCGCAG 
TTCCAGAAGGTGTTGGGGTTGGTATGGATAAGGGAAAAC.GATTTGTTGTGGATGC^GOBlAAAAATGTAGTCGGAACTGTT 
AAGAAACAAATGGGGAATATGCCATCTGTTTTTGATTTTGGATTCCAAACAAATCAATATAGTATCCCGCAAAATACATT 
TAGCGATTTCAGTGGATATATGCAACCG(^^TTATCTTATAAC^TCC^^ 

CAGGTGGAGAACAAGAACTGAATTTAACCGTAAACATGACTAATGTTTTAGATGGAAAAGAGCTTGCAAACGGAAGTTAC 
ACCTATACTAC7\AAACTTCAAAATCGTGAAC^\AAAAAGAAGAGCGGAATTTTAAGGGTGGTGAGCACGTTGGGGAAACTT 
AGTTTTACTTTTAATAATATTAGAAAAGATTATA.TTCA^ATGCTAGTTGGAAGAAAACGTCCTTCATGGGCTCCAGTAAA 
AAGAAGATTAGTAAGAGTCCCTCATCGCGCAGGGGCTCTTTTACTTAATACAGAAACGGAGGAACGTCGTATTGACGTTC 
CTCTTGTTATTAAAGCGAAAAAAGATATGGCAGATTTACAAAAGTTAAAAGAAGATTTAGCGGATTGGTTATATACAGAG 
CAACCCGCTGAACTTATTTTTGATGATGAGTTAGACAGGACTTATTTAGCATTAATTGATGGTTCTGTCGATTTGGATGA 
AATAGT CAATAGAGGT AGAGGT GTTATTACTTTTGTTTGTCCAAT G CCGTATAAATTAGGGAAAACAAATACT CACAAAT 
TTACGC AAGAGTGGTCTA.CAGAAACAACTTCTTATTTTACTAATAAAGGAAGT GTAGAAGCT CGAGCGTTAATT GAAAT G 
ACGGTGAAAAAACCAAGTACCTTTTTAGATGTATGGTTTGGAGAGTATCCGAATAATCGTGATTATTTCAGAATAGGCTA 
CCCTCTGACTGTGGAAGAAACCACGGTACAAGAACGAGAAAGAGTTATGTGGGATGAAATGGCCACTCCTATAGGATGGA 
CACCCGTTACTGGACAATTCGATGATATGAAAGGAACAGGGAGTTTTAAATCGCGTGGTGGTTATGCGCTGTATTGTGAA 
GATTACGGAAAAGATGTAGGATTCTACGGTGCTATAGCCAAGAAAAACATTCCGGGCGGCCCATTACAAGACTTTGAAAT 
GGAGGCATGGATGACTTTAAAGTCTAAAAATATAGGTGAAATGGGTCGTGTTGAAGTTCTTCTTCTAGATGAGGCTAGTA 
ATGTGGTAGCCCGC^TCT^TATGAATGATCTATATGCAACTGCCGAAATTACAAGGGCACATATGAAAATTGGAAATAGC 

GGAACAC CCAATAGTTTTC GAAAATTAGTTGATACAAGTG GGTATTATTCGAATACATTTAAC CAATTT CGAG GG C GTTT 
GCGTATCGCTAGGCGGGGGAAGGTGTGGTCTGTATATGTGGCTAAGTTTATAGATGGTACAGAAAAAGATGGCGCTTCGC 

TTGTAGAAC GTTGG ATT GAT GAAAC AG GAAAT C C AAT GACAGAACGTAAAATT G CACAAGTTAT GATTG C GATTT G CAAG 
TGGGATAATCACCAGCCTGTTAATGAAATACAAATTGATGATTTGAAATTTTGGAAGGTAAACAAAGTTCCATCTAATGC 
ACAACCATATATCTTTGATACTGGAGATAAAATTGTTATCGATACTGAGAAAAGTCTTGTCACAATCAACGGGAAGAATG 
CAAT CAATATAAAAG AAAT CTTTAGTAATTTTCCTGTCATAATACGT GGTGACAATC GTATCGATATTATGC C GC C AGAT 
GTAAACGCAACAATCAGTTATAGGGAGAGATATAGATGAGAACACCAAGCGGGATTTTGCATGTTGTGGATTTTAAAACA 
GATCAAATCGTCGC^GCTATCC^ACCAGAGGACTATTGGGATGACAAACGGCATTGGGAACTTAAAAATAATGTTGACAT 
GTTGGATTTCACCGCATTTGATGGAACAGACCATGCAGTTACCTTACAACAACAGAATCTTGTTTTGAAAGAAGTTCGCG 
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rrGTGTTACGCGJ^TTCAACATACACGTAATATTTGCTCTG 

JcacS^aaag^t^^ 

RT^^^naarrrTrTr^CTCTTCAATTTCTTATGAAGTGGAAGCACAATCTATTGGTCGTATTTTCGGTCTAGAACACG 

XSa^cIaI^ 

S^ga^aa^tStacagattcaaggcaagataaatatgaattcgg 

GG 
T 



TC^GAAGCTAACG^CCGCTAGTAATGCAAAGAAGGAGTCAGAAGCAGCAAAAACACTAGCTC 



,AATTAAGAAAAATTTATAATAGAATCCTTAGTTCGCTTGG T AATAAACAAGAAATGATAGATCAGCTAGACAGATTAG 

aaggagtcag; 

AATATTAAAAATAATACCGTTGAAATTATAGAATCTAAGAATCCACCGACAACAGGTCTTAAACCATTTAAAACGCTTTG 

ISct^^ga^^ 



AGAACAAACAAGGTGAAATCGATAAGAAGATTACTAAGTTTGAACAAGATTCAAGTGGATTTAAAACTTCAATTGAAT 
TCTGAGGTACAiGCAAACAACTAATGATTTAAAGAAAAAAACTACTGAAATAGAAGAGAAGGCTGGAAAAATCAC 



GGA' 



;tTg"aattacta^tg"caactctttt T aaatttgtagatg^ 



ACTTACAAGTTTAGAGACAAGAGAAGTTAATGTTCGAAACTATGTAATTAACTCTGATTTTTCGAATGTTACAAATTCTT 
r»aaTBaraaRTAATAAAGCTTTTGTTTATCAGAAGTTACCCGCAGACGTGTTTAAAAAGAAGAAGGGGATAGCTTCTTG 

CAGAAAAACAATATTATGCCATTTTAAAACAACAA( 



TTATATAAAWIAT^am^ ™ . GTAACT AATGGATGGATTAGGATTTCTATACCATTTGATACA 

iGTGAATTAAAAGAAGTACGTGT 
7ACATTCGGT GACTTAATTGAA 1 ] 
: C GAGATT GAAAAAAGT GTGGA1 
VTGTCTAATGTGGAACAAACAGC 
^AAGCTTACTGAAGCAAATACAi 
YTTATGTTGCTGGGTTTAAGAT^ 
BJVTAAGCTTGCAACTGAACAAT' 
T GCC GCAGCAAAAAAGACAGAA* 

ATGTAAGAGATATGGAGTCGCGCCTGCAGCTAACi-*w - * ~ T Z Z. * i» m » ATT^zvPTTf GT AAAGT T AAT GC G G AGT G GAT 
GCCATTAACATGAGTAAAGAAAACATTAAGTTAAATGCT 

GTCTCTATGAAAGAGGAGTTGCTAGAGC^TTTCTGGGGCATTA^ 



ATAATGGT' 
TAAAACAA 
AAAAGCGC 
CAAGGAAA 
AGTAGAGG 
LAATT^^GCG 



VTAATGGTTACATTCGGTGACTTAATTGAATCTTGGAATCTCGCTCC^ 

IGATTATC 
IGAACAGC 
lGTTGAAA 

;agaagat_ 

ACAGGGTATCAATGCC^CAGCAAAAAAG 



TGGAATAATGGTTA^n^i ™ , ««~ — ^'ft^cTACTGTAACAAATGTTCAAAATAGCCAAGCTGGA 

?gg; 
pcg; 

3AG"! 

GATGAATTAGCCAATAAGCTTGCAACTGAACAATTTAACCA( 



AATCTAAAACAACCGAGATTGAAAAAAGTGTGGATGGTG 
TTTUAAAAGCGCATGTCTAATGTGGAACAAACAGCAAC 
CGATCAAGGAAAAAAGCTTACTGAAGCAAATACAAAAt 

AACAAGTAGAGGATTATGTTGCTGGGTTTAAGATTCC* ~J~^^^(^£ipc^(^TTGATAACCGTTTCACTATTAATGA 



TTTGAAAAGCGCATGTCTAATGTGGAACAAACAGCAACTGGATTATC 
CGATC^AGGAAAAAAGCTTACTGAAGCAAATACAAAACTCGAAC^ 



TAAAGCTGGATTGCTGAGCGGTTGCCAAATTAGAACATCAAATACGGA 



CAGAAGATCAGAT GGT GC AGTAC AAC CGACTTT CAT C 



TAAGTGTTCTAAACGCTAATGATTACCATGTTTTTTACGCTC- - - 

-^caaagttggtta^^ 



TTAGGTTCAGATGAAAAGACTAACGCTCCGGAAGGTACTTTGTTTATr 1TGTATTGGGAGTTGCAAAGAAACGGAC 

'TGGTATTTCAGAAGAGGGAAACCAGGG 

;attacctaatgtaactatacgtaatag 

\ATGGATGGGGTGCTGTTCAAGGGAATT 

G T AGAAA T AGGAAATCTA^TC„GAAATAGGT^ 



STCGTTGAAGATAATAGTACAGiC 
CCGTGC^GCAGGATATACAGGAGTTATTCAATTGAAATCCC :: -^ t - tctttttccgcctta ^ 



ATTAATAAATAAGAAACCAGAGCAGCCATAGGCTGGTCTTTTTA 
AAATCTTAGTGACAATGGTAGTTAWGATTA 



TGATGTATTACTAAAAGCATTTATAGCTGCGTTTGGTGGCTTCTGTG 



ATTGCAGCAGGGTATAACGGAGAATTAAAAAGCAAA 



GAATOGGTATTGCACTCGCAC^GCATTAACAAATGCAG^G^ 
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AAAGCTGAGGATAATGCTGTTGATGTTGTACGACAACTTATGTCTATGTACAATATTCCGATTGAAAATGTTCGAACTCA 

TCAATCCTGGTCAGGTAAATATTGTCCGCATAGAATGTTAGCTGAGGGAAGGTGGGGAGCATTCATTCAGAAGGTTAAGA 

ATGGGAATGTGGCGACTACTTCACCAACAAAACAAAACATCATCCAATCAGGGGCTTTCTCACCGTATGAAACCCCTGAT 

GTTATGGGAGCATTAACGTCACTTAAAATGACAGCTGATTTTATCTTACAATCGGATGGATTAACTTATTTTATTTCCAA 

ACCGACTTCAGATGCACAACTAAAAGCAATGAAAGAATACCTTGACCGTAAAGGTTGGTGGTATGAAGTTAAATAAAACA 

AAAGAATAGTTTTATGAACAAAAATAAGAGCCGTCCTGTTGGGCGGCTTTTTTTTATTGCTCAATTACTGTTGCACTAAT 

TTTAGGCATTCCTGTTTTATCTTTTTCGTCGTAGGCGCCATAGATTGTTACTATTGATCCTTTAGATATTTTTAATCCGT 

TTTTAAGTGTTATTTCATTTTCGTTCGTTTGCACTCCACTTTGGACAATTTGAATAGTGTACATGCCTTTGCCGTCATTT 

TCGTTTGTGCTTATGACAAATGAAGGTAATGCTGAAGACTTAAGTAATAAATCTACCGTTCCGGTAGCTTTAAGCCTTTT 

TCCTTTTTCGTATTGATCTCCATTTGCCTTAACAAAACTAACTTCTTCAGCATCTTGCTTTATCTTCTTATTTAACTCAT 

CCTGAGATGTTAAATCTTTTTTAGTTTCTGGTTGAGATTTGACGTTCGTTTTTTCACTTGATTCACTTTGTTTAGAAGAA 

TCACAAGCTGTTAGACCTAACAATAAGGTACTTCCAATGCAAATACTTATAAGTTTTTTATACATTTTCATTCTCCTCCT 

CTATCCAAATTTCTTCCATGTGCAATTTTAATTCCTTTGCAATTTTATAGGCTGTAAGAAAGGTAGGTAGCGTCGTGTTA 

TTAACGAGTGAACTCATTGTAGTTTGACTAATTCCAATAAGTTTTGAAAACTCCTTTTGACGTATTTCTCTTTCAGCAAA 

AATAACACGAAGTTTACATTTTAATCGCACAATATCACCTCTTTAATTATATACAATTCGCATATGGAAATGTGTCCTCC 

TTTAATTTAATCAACGAACATTTAGAAAAGTTTAAATGGACAGGCAATATAACTCTTTCTAAGTCATATACCTATATCAA 

GACCACGAGGAATACCAAGTGGAACTAAGGACATCAAGAGGGGAGAGGATTACATGCGTTGGCAGTATAATCACTTGAAT 

ACAACTCCATATCTTCATCCATCCAAAGAATTATGTTCAATGTACAATGGATCGAGATCAAGAGCAGAGACGGAATCAAT 

TTTAAATCACATGAAAAATCATGAAGTTTATGATCGAAAAGAATATAAAGGATATTTCAGTTTGTCACAGGTATTAGAAG 

AAGATCTATATGGAGAGGAAGAAGATGTTTTAAACTGGGAAATTCTAATGGATTGTTATGATGTAGTTCTTACAAGAAAA 

GGTATTGCATTTCGTGAAAAAGAAGAGGAGGAACAAGCATGACTCTTGCTGGAGAAGCGATTATTATTTGGACGGCAACA 

GGGTTGTCAGTAGTTGCAATGAAGGCAGCAGAAAAAATGGGGAAAAGTGTTCCACATTGGCTTCCACGTGTCACTTTGTA 

CACAACACTTACAGGCTCGTTTCTATACCTTCTACGTTATGTTCTCGTTTTATTTCTATGAAGGAATACGATGTGGAAAC 

TTTTCATTCCTTATGTCATAAGGAGTTTAGCTTGTATGCACGTATTCCTTGAAACAGGGATATATACCCTCTATAAGAGG 

GATATAAGGAGTGATTTTATGCTGGAGTTGTTATCAGTACCATTCGCAGGTTTAATTTTCGCCATAGTTGGCGAAAGGCT 

CAAAGGAAGAGAGAGTGATCGAAAGAAAATACAAGTTTTTTTTGAAGTAAGCGGAATTGCGATACGTAGAGAGGACAAAT 

TACAGTATCCAGTTTTTCTTGAACAAAAAGAGGATGACCGAAGTACAACTTATATATATCGGTTGCCTGTAGGAATGCCG 

AGTAAAATTATTCAGAAGGTCGAGGATGTTGTCTCTGAAGGGCTAAGTAAACCTGTCCGAATTGATTAT^ 
GCTAAATATTCGTGTGTTTCATAGGGATATACCGAAAAAATGGTCATGGTCTAAAGGTTTGGTTGCAGAAGGAAGCTGGT 

GTGTT^CAMG^GCCAAAGTTTAGAAAAACT 

cattattgatttaaaagggggcttggagtttgggccgtataagaatttaaaacaggtagtttctattgctgaaaagcccg 
aS^c^^ 

gaaaaaagaacagcaaaggttattaggagcgtgtcaaca^^ 

ttagattgattttttgtacacagtacccgacaggggatacattaccgcgccaagtaaaacaaaatagtgatgcgaaatta 

gIct^aga^tI™ 

aScgcgS?^ 

aSSSgaS^^ 

AAGATTTATCTATTTATACAAGTAAGGTAGTTTA(^TAAA^ 

StgSgaIgS^^ 

tc^t^SaaScttttttcgt^caactattgacgttgaat^ 

rTACGATTTTATTTTTAATCGATATGATTATTGCTCTTATATAAGGAGGGGAGAAAATGCTTAGCTCAGCAAACTATACG 

caSIaIa^^^ 

TGAATTATCCGAATCAGCAATAAAAGTATTGAAATTTCTAGCAAGGCACTCTTGTAAAATCCCAGGT^ 
AGGTAGGGACAATTGCGGAGGCATTAAATATAAGTGATCGAACTGTTCGCAGGGTACTAAAAGT^ 

GTAGTAACTAGACATAAAACAATTCGAACGGAAGGAAAATTACGTGGAGGGAACGGACATAACGTCTATGTCCTTCTAAA 
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AAAATATAGTGTCACACCGAATGTCCTACCGAAAATGTCACAGCGACAAGATGAAGAAAACCTTACAGAATCAAAGGTTT 
CAGATACAAAAACGGACAAGGAAGCTAAACTTTCTGAATCACACCCTCTAGAAGAATTGAAAAGCGAATTAAACGTAAAA 
GAAACGTCAGCAAGGGAATCTAAAGAAATCGAATTAGAGGATCTAGATGAAACTTTTACACCAGAAAATGTACCAAGCCA 
ATTCAGAGATGTGGTAGCTCCATTCTTCAAATCAGCAGATAAAATTTATAAATTGTATCATCGAGTATTAATAGCTTATA 
AACGTTCAAAAATAGACAAGCCTATTGAACAAGTGATAAATCAAGCCATTCAAGCATTCAAAGAAACTGTCTTCGCAGAA 
AAAGCAAATAAAATTAGAAGTACTTTTGAAGGTTATTTTTATAGAATTGTTGAAAGTAAATTTGTAATGGAGAGAAGGAA 
AGAATGTCGAGGATTATTGTTCGATTGGTTAAATGAATAATATAAAATTGCCCACAGGGAAAAATATATATATAATTTAA 
TTATCATATTCTTAGTAAATAAGTGGGTGAAAATTTTGAAATACGCTGTTTATGTACGAGTTTCAACGGATAGAGATGAG 
CAAGTTTCATCTGTTGAAAATCAGATTGATATTTGTCGATATTGGTTAGAAAAAAACGGATATGAGTGGGATCCAAATGC 
AGTATATTTTGACGATGGTATTTCTGGTACAGCTTGGTTAGAACGTCATGCGATGCAACTAATATTAGAAAAAGCAAGAC 
GAAATGAATTGGATACAGTCGTATTTAAATCTATACACCGTTTAGCAAGGGATCTAAGGGATGCCTTAGAAATTAAAGAA 
ATTCT^ATAGGTCATGGGATACGCTTGGTTACAATTGAAGAAAATTACGATAGTTTATATGAAGGTGGCAATGATATTAA 
ATTCGAAATGTTTGCCATGTTTGCTGCACAATTACCTAAAACTATATCTGTATCTGTTTCTGCTGCAATGCAAGCTAAAG 
CAAGAAGAGGCGAGTTTATTGGAAAACCGGGATTAGGATACGATGTAATTGACAAGAAACTTGTTATCAATGAAAAGGAA 
G CT GAAATTGTAAGGGAAATTTTT GATTTATCCTATAAAGGCTATGGATTTAAGAAAATAG C GAATAT C CTAAACGATAA 
AGGCACATATACGAAGTTTGGCCAGTTATGGTCGCATACAACTGTAGGGAAGATTTTAAAGAACCAGACGTATAAAGGGA 
ATTTGGTCTTAAATAGTTATAAAACAGTAAAAGTAGATGGAAAGAAG7W\AGAGTTTACACTCCGAAAGAGAGATTAACA 
ATTATAGAAGACCATT AT CCAACAATT GTATCAAAAGAATTATG GAAT G CGGTAAATAGCGATAGG GCAAGTAAAAAGAA 

AACAAAACAAGATACAAGAAATGAATTTAGAGGAATGATGTTTTGTAAACATTGTGGTGAGCCAATTACAGCTAAGTATT 

CAGGTAGATACGCAAAAGGAAGTAAAAAAGAGTGGGTATATATGAAATGCAGTAATTATATTAGATTCAATCGCTGCGTT 

AACTTTGACCCGGCTCATTATGATGATATAAGAGAGGCGATTATCTATGGATTGAAGCAGCAAGAAAAAGAACTAGAGAT 

ACATTTCAATCCAAAAAT GCATCAAAAAAGAAATGATAAAT CTACAGAAATTAAGAAGCAAATTAAGTT GTTAAAAGT GA 

AAAAAGAGAAGTTGATTGATTTATACGTAGAAGGATTAATCGATAAAGAAATGTTTTCGAAGCGGGATCTTAATTTCGAG 

AAT GAAATTAAAGAGCAAGAGTT GGCATTACTTAAATTAACAGAT CAGAATAAGAG AAATAAAGAAGAGAAAAAAATTAA 

AGAAGCTTTTT CAATG CT CGATGAAGAAAAAG ATATGCATGAGGTTTTTAAAACTTTAATAAAGAAAAT CACACTTAGTA 

AGGATAAGTATATCGACATCGAATATACATTTTCTTTATAGTTTTAAAGTTGGTTATTAGTTACTGTGATACTACCTGGA 

GTAACACCGATAGCTTGTCCAAGATCATGTTGTGTTAAATTCCGTTCTCTTCGTAATTGACGTAACCGATCTTTAAATTC 

CACAATAATCACCTCATAAGTGGTTTGTTAGGATTATTATAATATTTCCTAAAGGGAAAATCAATCCGAGTTATTTCTAA 

GAATAATATAAAATATGTGTAAAAATATATCTTGAATTTTCCCTAAGGGAATGTTAAGGTGATTTACAAAGATATAGAAA 

G GAGTTAC CACATG7U\AGTAATTAAAGACGAGACAAAATTAAAAGCTGCATTCAAAAAAT CT G GGTAT AAGTAT CAAGAG 

TTAGCTGACGAATTAGAAATATCCTGC^GCTACTGTTACAAGCTAATTAACAATCATAATTACAAAAAGA/VAATATCGTA 

TAACTTAGCATCCAGAATGGCGCATGTATTAAATGCAAGTGTAGTTGATTTGTTTGAAGAGCAAGTCGATTTTTTTTAAT 

ACCAATATTCCCTGAGGGAACATAGGGGTGAGAGGGCCATGTCAGAAATTTATTACAAAGGGTTTATCATCAAGGAAACT 

TATGGCGAAAGAAATATCGAAGAAGTGTTTAAAGAAGCATATGAGTCATTTTATGGGGTTGAAGTTAAGGTTGTTAAAAA 

GGAATTAGGGACTAAACGCAATAGT GCAGC CAGCTAATCTTTAAACTTCAGTGAGAACATT CAATGAAGTC GATTATAAA 

ATGGACAAGCCTGAAAGGAGAGAAATGAATGAAAAACGGGAAAAGGTTGACTAAACGTGAAAAAATGCATCTTAAATCAT 

ATAGCTTAAATCCTGATAATTGGTTGGTTTTCAAGAAAGCGGATGGAGAAATGCATTTAGTACACCGTTATACTAGCACA 

ACTCGTGTAATTCCAAGTTTATAAGTTTAGGAGGGAATAAGATGGATCAGTTAACAGTAGCAAGTGAATTACGTCTTTTA 

GGGAGAAGAAAAGTAGCTGGATATGAATTTACTGGAATCGAGGGAGGATTTGGTGAAGGTAAAAAAGCAATGTTGGTTTT 

GGATATAG CTACAATTCATAACCAACCATTAAAAGAAATCAATC GTC GCATTAATGATAAT C G CATT CGATTTAAAGATG 

GTGTGGATATTGTTGATTTGAAAAGTGGTGGCTTTAACCCACCACAATTATTAAACCTTGGTTTCTCAAATATGCAGATA 

GCGAAATCAAATAACATCTACCTT CTAT CAGAACGAGGTTAC GCAAAACTATTAAAAATTCTC GAAGATGATAAAGCTTG 

GGAATTATACGACATATTAGTT GATGAGTACTTCAACATGAGAGAAAAGAATCAAGTG GCTACAGAT CCAATGAGTATTT 

TAAAACTTACATT CGAAG CATTAGAAG G CCAGCAGCAAGCAATCGAAGAGATAAAGT C GGAT GTACAAGACTTGAGAGAA 

AATACACCATTATTTGCAATTGAATGTGATGAAATCTCTACAGCTGTAAAACGTCAAGGAGTCATATTGTTAGGTGGAAA 

ACAGTCTAATGCCTATCGAAATCGTGGATTAAGAGGGAAAGTTTATCGTGATATCTACAACCAACTATACCGTGAATTCG 

GAGT GAAAAGTCACAAAGCAATTAAAC GTT GT CACTTAAAT GTAGCAGTAAAAATAGTTGAAGAATATACACTTCCAATT 

GTATTGAGCGAAGAGATTTCTTTTGTAAATGCACAAATGGATTTTACAGAAATGTAGTTAGTTAAAACATTCTCAACCGG 

TTTTTTTCTAAGTTAAAAATTTAAAGAAAAGGTGGAAAAGACAATGGACCAGTTACGTGTTATTGAGGGAGAAAAAGTGG 

ATAAGCCAGATTATGTT GAG AT AT AC CTTG GAG CATT TAT GAATGCAGTTAAT GAGTTAAAGAAACAGGAT GAGGAAAC G 

AGATCATTAAGCAAGGATACGTATAAAAAAGCAATTTTTTATGGAGTTAGATACATTTCAATATCTVAAAAATGACAGTTT 

GAATTAT GACTACCTAATGAATAGATTT CTTTTAATAAG CT ATTTAGAAAATTT GAT GAAG GTGTTGAC GC CTAGGGATT 

TTATGACCATATTCCCAATCGATAAAAATTATGATGGCGCTCGTTATGAAATGAAAGATTACTTTTTTACCATGAATGAA 

ATTAAAAAAATCGGAATGGATACACCTATTGGAGAGAAAATCATGGAGTTTTTATGGGATTACCAAAACTTTAAAGATAT 

AACACTATTTAACTTAGCCTCTGTAAGCATTTTAAATAAATTGCAGAA7\ATGCAAGGTAAAAAAACGTTAACTGAAGAGT 

TT GCC GAGCGATTAGGTATCGATACTTACACGAAGCATAAAGAAAAG GGT GG AAAAGAATATATTACAAAT GACCGTACT 

GGTGAGATCCAAGAAGTTAAAAAATCTAGACCAAGATATTTAAAACCAGTTCAATGATTGATGTTATTAAGGCTTATAAA 
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CAAAGAAAGTAACTTGCGCCAACAAGTTACTAAATAAAAATACTTATAAAAATATACTTATTAGAAATATAACATACACA 
CTCGATGTATGGAAAGGGTGTTATTATGGCTCTTTTTAGAAAAGTGCATACAGAATTTTGGACAGACGTAAAAGTATCAG 
AAGATATGACGCCAGAAGACAAATTGTTTATGGTGTACCTTTTAACTAATCCC.CATACAACTCAATTGGGAGTATATGAA 
ATCACACCTAAGATGATAGCTTTTGAAATCGGACTATCAATAGAGTCGGCTAGAGCACTATTGGAACGTTTTGAAAACCA 
TCATAAATTAATTAAATATAACAAACTGACAAGAGAAATTGCTATAAAAAATTGGGGCAAATACAACCTGAATAGAGGCG 
GGAAACCAATTGAAGATTGTCTTAAAAGAG7\AATTGATAAAGTGAAAGATTTATCTCTAATAAAATTCATTTTAGAACAT 
ACAGATCATGCAGCTTTAAAAAGAAAAATCAATCTTTATGCGGGTTTTGACGATACGTCCCACGATACGTTAGCGATACG 
T G AC C AAG AAG AAGAAAAAGAAC AAAAAAAA G AAC AAAAAG AAG AAC AAGAAG AAAAAG AAAAAG AAAAA G AAAAACAAA 
AAGAAGAAGAAAAAGAAC CAGAAGAAGAAAAAACAAGAATAAAAT CCAAAGCGT CTTT AAAATCAGAC G CAAAGT C CAAT 
CCAATACCGTATAAAGATATATTGGATTACTTGAATGAAAAAGCAAATAAAAATTTCAATCCTAAAGCAGAAGGACATAG 
AAAGTTAATTCGCGCTAGATGGAATGAGGGGTATAAACTAGAGGACTTTAAAAAAGTTATCGATAACAAAACTACGCAAT 
GGTTTGGTAAGAAAAGTTTTGATGGAAAACCACTAGATCAATTTTTAAGACCGAGCACGTTATTTGCACAAAAACATTTT 

GACAACTACTTAAAT GAAACG GTCAACAT ATC CAAT CAACAA CAT GGAGAT CAGATT GTTATAC CTGGATTTAGG GGGGA 
AATGCCGTTTTAGAAAGGAGTACTAAATGTGAAAAAGATAGAAGATTCTTTTGAAAAACTTACTAAGTTAAAATTTGCAG 
ATGAACAATGTGATAAGCACACCTTTAATAAACATGGGAAAGAAGTTATTAAATTAGTTAGGAAAATGATTGATGATGCA 
GGAACGGTATATTGTCCCCGCTGCATGGTTGAAGAGCAAAATTCAGTTTTATTTCAACAAGCAAATAATCATTAT AAAAA 
GATTAATAGAGAACGGAAGAA7VAATGTACT CTTT CAACACAG CAT C ATAGAAAAT CAATCCATTACAGAATCAAGATT GT 
CTACAT ACAAGACGGATT GTCAAGAAACGAAAGAAAACAAAGAAAAAGCTAT AAAAATT CTT G AACGCATAAAAAAC GGT 
GAGTTTTTAAATGTATACATTGCAGGGATTCAAGGAGTAGGAAAAAGCCATTTAGCGTATGCGATGCTGTATGAATTAGT 
TAAACACTATTGGGTAATATCAGACGGTGAGAAATTAAATGACGAACATGCTTTTAAAAATATGAAAAGCTGCTTATTTG 

TAGAGATTGAAAAGCTAATTCGATTAATACAG CACTCTTTTAGAAAT ATAGAGT CAAAATATACAATGGATTATT GTAT C 
AGTTTAATGGTAGATGTGGATTTCCTTGTAATCGATGATTTAGGAGCTGAAAGTGGTTCGATGAATCGAAACGGAGAAGC 

AAGC GATTTTGTTCATAAAATACTTTAT G GTGTTACAAATG GAC GGCAAGGAG CAAATAAAACAACAATTACAACTT CAA 
ATCT GT CAAGCGCTCAATT ATTT CAAAAATAC GAT C CGAAACTAGCAAGTAGATT GTTAAACG GTGTAT CGAAAGAT GAA 
ACAATT GTTTTTAAAACAAC CACTGACAAACGAATT GTAAATTTAGACATTGGATT CTAATAAAAG GGGT GCGGAGAAAT 
GAAAGAGGTAAAGGGGAAAAACACCAAATTAATGGAAGAATTTGACGTGTTATTAAGACAACTGCTGATTAAATCTAAAA 
CAGATGAAAGGGTAAAAAACTTTTTGGATGATCTGTTTGAAATGCTAAGTGATAATAAGCTGCAGTCTGATATTGATTTC 

AAAACAG C ATTAAATAAGTTAAGAGAAAAG CACTTT CCTAAGTTTGATAAAG GAGAGAG CAAAAAT GACTAAAGAAAAGG 
Gr,CAAGCTAAGGAAGTAGTTAATGTTCGTGGAATGTCAGATGATGAGTTTATAGAGAAATACGGAAGGCTTGTACATCAT 
TGCGTATGGAAAAGATATGCGAAAAAAAAGGCCAGTATAGAGCGTGATACCGGTTTAGATATTGAGGATTTAACACAATT 
CGGAATGATCGGTTTGATAAAGGCGCGAGATAATTTTGACCTTGAATTTGGATGTGCGTTTTCAACGTATGCTGTTCCGA 
AAATTATT GGGGAAATAGGAAGGGCAATT CG G GATAACCAAAAAATAAAAGTTCAAAGAAC CGT ATATG GC GTAAAAGGA 
AAGATTTTAAATCAACAGTTAGCAGATAAAGAACCAGAAGAAATAGCAGACATTT T GGAT GAGT CAGTAT CTTTAGTAAA 

GACG GCTTTAGAGTATCAAC CAAGC ACAGATT CACTCAATAAGGTTGTATAT GCAT CT GGAGCTAATGAAGAACTGAC AT 
TAGAAAGAATGATAGAGGATACTAAAACGGAAGACATTGAAGAAACAACCATTAATCGAGCTGTGATAAGAGAATTTAAA 
GCTGC^TTGCCTCCTAAAGAATATATCGTTTTAGATATGCGTTTACAAAATATGACGCAACAAAACATTGCAAATCAAAT 
GGGATACAGTCAGGTACAAATTAGCC GTAT ATT AGCAAAGATTAATCAAAGAGCT GCT CAATTT GGTAAAGAAGG AGG GC 
TTCAAGATT GAGTGTT ACAAAAGGTGTTT GTATC GATGTAGAT CACT CAGATTTG CTACAT GAGAAAGT AGAGTACTTTT 
T^TTCCCTGCTAAACCAAGTCATTACTATGTAAGCAGATTTAATCGTAAAGGAGCGCATTTTGGTTGTTATCAAGCTGAA 

AG GTTT C AAATCACGGAAAAG GAAGTATG GACAC CAGAAC CTCAACCGAATCTGCCT GAGTTGAATACAAGCTTATT CTA 
TAGAGCT CAGTTGATTT GGCGAAAAAAGGGGTATAAAGATAAAC CACTTAAAGACTACAT CGTACAGCCGAGAGG GAAAC 
ATTGCTACTTTTGGCATGATCGGGAGCGAAAGAAATTTTGTGGCTGTTTTCCGCTACATTGGTTTACCGATTTTGTACCA 
GTTCAAAGT CAT CATATAGAAGAAAAAACTAGAGAAGAGGTTAAGTTATTAC AAC GG CCAGATGGACAACTTGCATTT TT 
TTAACGAAAGAAAGTGAATGGGCGTTTTACCCAGTCATCGATTTAAAAAAAGGAGTGTTCGTAATGGATATTATW^AGTT 
ATTTGCAATGCAGAACATTTTGGATAAAAGAGTTTTAGAGTCAAAAAATCTTTCTAGAGGAGAAGTATTCGAATTTAGAA 
TACTAGCGTTTTTAGATGAATTAGGCGAATGCATGAAGGAATGGCGAGTATTTAAGTTTTGGAGCGACGATCGTAAACCG 
AGAACTAGCATACCTACAGGGGAAATCATAGTACTAGATGATGGTTATGAAGTAGAAGTTTATAAAAACCCTTTACTTGA 

GGAATAT GTGGACG GACTACATTTTGC AATT GGACTTTGCATAGATTT GAAAACAGAAATTAACTTT CCTGCTT CTAT GC 
GTTGCGAGACAGTTACAGAGCAATTTTTCGAATTGTATCATCTAGCAATACGATTAAAAGAAGAACCGACAGCATTTAGG 
GCAGATGTTCTTTTATCCCATTATCTTGGTTTAGGGGAATTGTTGTGCTTTTCGTTAGAAGAAATTGGACATGAGTACAT 

TGAGAAAAACAAAATCAATCATGAACGTCAAAGTAATG GATACTAATACAATTT GAAT TTT GTTAAGAAATGAGGGT GAT 
TGAAATAAGTTGGTGGGC7VATAGCGATCGGTTTATATCTATTGATTGGAGTTGCATTACTTATATGGATAATCGCAACGG 
ATAGTTGGGGTTCGTTATTCTTATATCCTGTTTTTGCGGTAGTCATTGTTTTGGGATGGCTTCCATTAATGATAAGAAGC 
ATTGTACAAGAGATATCTAAAGCGATTCATAAGTGGAAAAGAAAGCAGAAAACTGAATAGAAGTATTATTTCAGGGAGGG 
AGAATAAAT GATTTAT GAAGTT ACAGATT ATT GCAGT CAGTGTGATAGAAAAATAGAG AATTGCGATTG CTGTT GTAATA 
AGTGT GAT G AGTGGTTGCACGATTGTAAATGTAAAGATAAATAAGCAAAAAAGGG GAAT GAAAGATAT GAAATGGATGTA 
CAACCTTGATAGCAATAATGAGATTTGGACAAGCGATAAATTTGAAATGAAAGAAGAAGCTATTCAAGCAGCTTTAAAAG 
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ATTGGACAGATAAAATGGTAGCGGATAGAGCGGCAGTCGATARTGAATTCCAAATTGGACAATTCAAACAGTATTCTCCA 

TGGATCAATGCAGATGTATTGTTGGATGAATTGTATGAACGAGCAACCGATGAATGTGGAGAGGTTGCGGAATATTGGCT 

TTCAGGTGTGCCGATGGACGAAGGGGAAAAGCTTCAAGAACAAATTAATAAGGTAGTTACAGAATGGCTAAAAGGAATAA 

ATGAGCATCCTAGCTTTGGTTCAATTGAAAATATTGAAACGATAGATGCTAGCAAAATTGAATATAAAGAAAACTAAACA 

AAAGCGTTATTTGATAAAAAATAAGAAAGCCCTAGCTTTCTTATTATATGTAAAAAGTCATATGTTTTTTATCTTCTTTA 

TAGTACTCTAACCGGTTTTGCAAAGTGCCAGTGTGGAACTCAAACTTATGGCCATCTGGATCTGTAAAGTAAAGAGATCT 

TTGGTCTCTCTCATCTCTTTCTCGGCCAGGTAAAATATTAACATCATTTTGAATTAATACTTCTTTTAAATGGTCTAATG 

CTTCATTAGTTACAGTGAAAGCCATATGTGTATAAGATTGCTTAATTTCATTTCTTGGTATATCTTCTTCAACATTTAAA 

GCAATCCATAATCCATTTAAATCAAAATACGCTAATTTTCTACCTTTTACTAATAATTTTGCTTGAAGTATTTTTTTGAT 

AGAATTCAATAGATTTTTCCAAGTTTGATACAGAAAAACAAATATGGTTAATGCCCTGTAGCATAAAAAACGCCCCCTAT 

AATTAAATGATTTTCAATATTTTTATATAAAGATTATAAAAGTTTATGCGCGATTTATAAAGGATTACTACAAAATAGTT 

ATTTGAATTAAAAAGAGCGCCGTTGGAGAGTGCGGTGCTCTTAGACCAAGAACTATAACAGGGATTAAGGAAAGAATATT 

GTATACCAAATTGATAGTAATGCAAGCCATCCAATTGTCAGCGCTATGTATTTTAAAATTTTCATGATTACTCCTTTTAG 

GTATAGAGTGCACCAAGCAAGAGGATGTTATTAATTTTTAAACAAAATGCTTATTTAAAAACTAAAGAGGGCTTTTTAAA 

GCGCTCCTTAAGAAAAATAAAAAAGAATACCTCATGATACTGTATGTATGTTTTTTTAGGAATGTGAGGATTTAAAACAA 

AATCGTTATTTTATAGATCGGAGTGAAATTCAAATGATTGTTAAAGCGACAATAAAACTTGAATTAGATGATTCGCAGAA 

AAATTGGGTTTCTTATGTTAGAGAACAAGGTGGAGAAGAAGCGGTATTTCATTATCTGGAAGAAGAAGTGCAGAAGAAAA 

TTGAATTAGCTGATTTTGTGGAGATGAAATACAAAAATAAGTAATTTAAACCAAAACGCTATTTTATAAAATAAAACAGC 

TAGCGTGATTAGCTAGCTGTCCTGTTAAGAAAAGAAAACGGTGTTTAGCAAATGTTGCTGTTGTAATTGCGAATTACAAC 

CATAGTATGAGCAGAAGTAAAAATGTTATGCAAGAAAGTTAAATAAAAACTGCATTTTATTGA7VAAGGGGGAATGGATAT 

GTCTCTAGTAGGGAATTTAAAGGAACTCCAAGAAAAAGCCATCGATGAAAAGGTATTGGAATTTGCGGAAGAAATGGAAA 

TCGTAATAACTAAAAGTGCCGCAAGCGGATATTCAGGTCATAGATATAAGATTCATAATGAAAATCCAAATCGGCATATG 

ATGTGTTCAAAAATATTTATAGAAAAGTTACAAGAATTACTGGACGGTGTGAAGGTTGAATTTAAGGAAGAAGAA^GAA 

AAATATTTTAGGCGGATCTTACTACGAACATTACATCCGTTTTAAGTGGAATGACTAATTTCTTATTAAAAATTTTATTT 

T^AGAAAGGGAGTAGAAAGAATGAAAACTTTTAATGTGACTTTTACAGAGTTGAAAATATATGAAGCAG 

GGAGTCAGCGGAAAAGATTATTGATGTGATTAAACACTTAAAAAGAACTGAAGATGATTTAGTAGACAA^ 

?Sacga5gtta^Xaaatgttagtaaagaacaaaag^ 

ggaaacaactttctgaatatcataagaccttattagcga 

cacggaaattagaatgaatttgttaaggaaggaagtataaaw 

Saa^SSS^gS 
IgaSagS^ 

agaagggcaactggtgcacggttgctctttttgattttggaggttattagacgatggatgta^gagttgtcga^ 

TTAGAAAATCTAGAACATAAAGTGCTTCAGGTAGAAACGAAGGCAGATGTGCT^ 

TAAAATAAAAGTGGTGTATCCG^TTTAGGGATACAAGGCGAGTATTTAGTGGAGAAAATTGAT^ 

TGGTAGCAGAAGAAACAATGAAAAAAATACAGGAGTGATTAGGATTGAAGAAGTTATCTAAACAAGA^ 

TGATAAAATTAATCGGACATACATTCATATTGAACATGTACCAGCCGAT^ 

ATAATCATCCTATTGCAAATAAGGAACAAGTTTAGATGTTGTCCATATTTGTTAATAGGTAAAAG^ 

GGAAGTTCAAACGTGAATTAAAGAAATTAAAAAAGGAATATGAAAAGGAGAGTCACTGAATGAAC^ 

GTAAACGATATGCAAAATGAACAAGTAGGAAATGCTATGCTAGATTTTGCTTTGGCCGCT^ 

TACACAGTTTAAAGAAGCTGGATTTAACGAAGAGCAGTCATTCGAATTAACACGTGAGATAT^ 

AGAATCAATAGATCAATGAGGTGAAAGGGAATGCAAGTATATTGCTCTGAGTGTGATAAAAGTOATGA 

AGTAACACAACTCCCTAATCGTATTGAGAAGTGTTTCTTTATTTGTCCTC7VTTGTAATCATGAACATA 

TGAATGATAAGATTCGTAAGTATCAAGCAGATATAGCAAAGTGTCATGAGCGGATTAAT^^ 

GATGAAATGAAACGATTAAGGAAGAGGTTTGACAGGAGAAAGTGAGAGGTGAAGCGAGTTTGAAAATGCTATTAACAAAG 
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CATTGGTGTTTAGATAGAAACTGCGGATTTGAAGAGACTTCTCATAAGGTACGTGATGGTTGGAAATGTCCTGATTGTAA 
TGGACCAATGGCGTTTCAACAGGTGAATAAGAAAAAAGAAAGCGCCAAGTGATGGTGCTTTTTATTTTGGAGGAGGATGA 
AGGAT G GAAGGACAGGAGTTAACATTGGAAAAGAAAGACAGTATTTAT CTTAGACCAAGATACCCTC ATAAGATT GAC GC 
AAGTAAAATCAAATCCTTAAAAGATGTAATTAAGATTTTAGGATTGATGGATATTCGTTTGGACGACAAGGCGGTCATTG 

GTCT AGAACACTT G ATT GAAAAG GAGGAAGAATAAAATGGCCAATAACAAATTAATT ATT GAAGT AACT GCG GAT ACAAC 

TGAGGCATTAGAAGGAATTAAAGAAGTAACTGAAGCAGCTAATGAATGTGCAGATGCGCTGGACAAATTAGAAAA 

TGGATAAGTTTACAAATCGAAGTGATACAGTGGAACTCTATTGTGAAGGTAAATTGTTATCGAAGTCTACAGTTAATCAT 

ACAGCTGATTCAATTCAATGTCGCATAATCAAGGGAGAAGAGCTTGGAGGAAGTGAACGCTGATGAAGAAACCGCTTAGA 

CCATGCTGCGAATTTCATTGTTATAATCTCACACGTGAAAGATATTGTGAGGAACATAGATACAAAGA.GAAGGAAACGCA 

GCAGGATAAGAATAGATACTACGACCGATTCAAACGGGACAAAGAGAGTACGGCTTTCTATAGGTCAAAGGCATGGGAAA 

GGTTAAGAGAGCAGGCACTAATGAGAGACAAAGGGTTGTGCCTACATTGTAAGAACAATAG7\AAGATTAAAGTTGCAGAT 

ATGGTTGACCATATCATTCCAATCAAAGTTGATCCAAGTTTAAAACTCAAATTAGAAAATTTACAATCACTTTGTAATCC 

ATGTCACA^CAGAAAAACAGCAGAAGACAAAAAGAAATACGGGTAGGGGCGGGTCGAAAAACATTCAGGGCGGTCTGTCC 

GTACcgccgcccc 
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(MB (SEQ ID NO: 17) 

MKLTLMIhWEKQTFNMPEFIPARLIRQAPELAEIPNNPGPED^ 
FLSTTSDVINAIINETVEAAGGSTESGEEENPNA 



Orf9 (SEQ ID NO: 19) 

VINLRPDILQALENDQELV5LLGGKRIYYRKAKKAEEFPRITYFELDNRPDGFADNQEIESEILFQVDVWA 
KSSTTAIHQKVNEIMKRIGFSRYAVADLYEEDTQIFHYAMRFAKGVEL 

OfflO (SEQ ID NO: 21) 

MAGEVVRISSTVG^DNLWAF^VLQDDSSAIKYTDVKKMEGAVKVKLTKKVASEVMWSDNRKSEIAESDGET 
EVEIEVRGLSLSTKADIEGFPEVKDGAajDEKREGEKPYlAIGFRFLKANDKYRYVWLLKGKLSQEEEEAET 
KKDKPNFQTTKLKGSFIERDFDDRTKFTADEDEPTFTKLVGDNWFNKVYEKPVTQPPAGK 

Orfll (SEQ ID NO: 23) 

MKLTI^INKEKQTHWPEFIPARLIRQAPEIAEIPNNPGPE 
FLSTTSDVINAIINETVEAAGGSTESGEEENPNA 

* 

Orfl2 (SEQ ID NO: 25) 

MDELYLSLLRQGYKHHHIDNEMDIWHYLRLNRKMHENGNENYEGSNSNEIEVPAENII 
Orfl3 (SEQ ID NO:27) 

MANEINNLWRLSLDNVN FRQGISNSGRAVRTLQNELKSVSTGMGGFANASQQTQAKMNTLSRLIDAQKEK 
VKALRQAYDQNKAJ<LGENDAATQRYASQVNKAVADLNRFENELKQWRQ7VEQKGMDKLNNSLKSLQA£FQS 
I TTGMGGFSNATEQTRAKVDVLSRMVDKQKEKI RELQQAYWRAKTEEGEASQSAQRYAEQI HRATAELN RF 
ETGLQQSNRELEQQGNRLLN FGNRMETLGNHLQNAGMQIGhfVFGGMTYAIGRGLKSAITESMI>IFEQQMANV 
KAVSGSTGAEMKKLSELAVNMGETTKYSSVQAGQGIEELI KAGVSLQDIINGGLAGALNLATAGELELGEA 
AEI ASTALNAFKADHLSVADAANI LSGAANASATDVRELKYGLSAS SAVAAGAGMTFKDTATTLAVFAQNG 
LKGSDAGTSLKTMLMRLNPSTKEAYNKMRDLGLITYNAQAGFDFLVKNGIQPASRNVGDIE\^EQYVMKT 
EGVTKWNDKCDTTFRELATSSAFLSSKFYDQQGHIQSLENISGTLHESMKDLTDQQRSMALETLEGSDAVR 
GATILET\EGAKGVNEMWDSMSKVTAADVAATKI DTLKGRLTLLDSAFSTMKKTIGDALAPWSVFVAGLQK 
LVDGFN S LPG PVQKAI AI TGGI VLALTAVATAI GWLAAFGMI ASGI G S LS LALASVGGIAGIAAGAVGFL 
GSAIiAVLTGPIGLVAAALlGTGWAYKAYQKATEDSIASVDRFATNTEGKVSSSTKKVLGEYEKLSDGIRQ 
KLTEI RLNHEVITEEQSQKLI GQYDKLANTI I EKTNARQQKEI EGLKKFFADS YVLTAEEENKRI EQLNQH 
YEQEKLKTQEKENKI KEI LQTAARENRELTTSERI S LQALQDEMDRVAVEHM S KNQMEQ KVI L ENMRVQAS 
EI S ARQAAEWEN S AKARDKVI EDAKKTRDEKIAEAI RQRDEN KTI TADEANAI I AEAKRQYDSTVSTARD 
KHKEI VS EAKAQAGEHANQVDWETGQVKSKYQAMKDDVI RKMKEMW S DVTN KYEDMKN SASNKVEEIKNTV 
SRKFEEQKKAWDKMSEIKSSIEDKWNTVEKFFSSINLRSIGKSIIEGLGKGIDDASGGLFSKAAEIASDI 
KKT I S GALEI NS P S KVMI P VGS AVP EGVGVGMDKGKRFVVPAAKNWGTVKKQMGNMP S VFDFGFQTNQ YS 
IPQNTFSDFSGYMQPQLSYNNPSMAKTIFPNRPGGEQEIJ*LTVNMT^ 
RRAEF 

Orfl 4 (Tail fiber) (seq id no: 29) 

LGKLS FTFNM I RKDYI QMLVGRKRP S WAPVKRRLVRVPHRAGALLLNTETEERRI DVPLVI KAKKDMADLQ 

KLKEDI^WLYTEQPAELIFDDELDRTYI^IDGSVDLDEIVNRGRGVITFVCPMPYKLGKTNTHKFTQEW 

STETTSYFTNKGSVEAPALIEhfTVKKPSTFLDWFGEYPNNRDYFRIGYPLTVEETTVQERERVMWDEMAT 

PIGWTPVTGQFDDMKGTGSFKSRGGYALYCEDYGKDVGFYGAIAKKNIPGGPLQDFEMEAWMTLKSKNIGE 

MGRVEVLLLDEASNWARINM3>IDLYATAEITRAHMKIGNSGTPNSFRKLVDTSGYYSNTF1^QFRGRLRIAR 

RGKVV7SVWAKFIDGTEKDGASLVERWIDETGNPI4TERKIAQVMIAJCKWDNHQPVNEIQIDDLKFW 

VPSNAQPYIFDTGDKIVIDTEKSLVTINGKNAINIKEIFSNFPVURGDNRIDIMPPDWATISYRERYR 
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OrflS (SEQ ID NO:31) , 

MRTPSGILHWDFKTbQIVAAIQPEDYWDDKRHWELKNNVDMLDFTAFDGTDHAVTLQQQNLVLKEVRDGR 

IVPYVITETEKWSDTRSITTVASGAWIQIAKSGIIKPQRIESKTVNEFMDLALLGMKWKRGITEYAGFHTM 

TIDEYIDPLTFLKKIASLFKLEIRYRVEIKGSRIIGWYVDMIQKRGHDTGKEIELGKDLVGVTRIEHTRNI 

CSALVGFVKGEGDKVITIESINKGLPYIVDADAFQRWNEHGQHKFGFYTPETEE1.DMTPKRLLTLMEIELK 

KRVNSSISYEVEAQSIGRIFGLEHELINEGDTIKIKDTGFTPELYLEARVIAGDESFTDSTQDKYEFGDYR 

EIVNQNEELRKI YNRILSSLGNKQEMIDQLDRLVQEANETASNAKKESEAAKTLAEKVQENIKNMTVEIIE 

SKNPPTTGLKPFKTLWRDISIGKPGILKIWTGTAWESWPDVESVKKETLDQVNKDIATTKTELNQKVQEA 

OMOATGQFNEVKESLQGVSRTISNVENKQGEIDKKITKFEQDSSGFKTSIESLTKKDTEISNKLNTVESTV 

EGTKKTISEVQQTTNDLKKKTTEIEEKAGKITEKLTSLETREVNVRNYVINSDFSNVTNSWIGITHATLFK 

FVDVNISEASAIKKGLQITSNKAFVYQKLPADVFKKKKGIASCYINVSSFTPGTDYPRLYMRFTYDQNGTE 

KOYYAILKQQEVTNGWIRISIPFDTTGYTGELKEVRVNIATADTTTIDATFTGIMVTFGDLIESWNLAPED 

GVTQGVFQSKTTEIEKSVDGVKTTVTNVQNSQAGFEKRNSHVEQTATGLSSTVSNLNNWSDQGKKLTEAN 

TKLEQQATAIGAKVELKQVEDWAGFKIPELKQTVDKNKQDLLDE1AHKLATEQFNQKMTLIDNRFTINEQ 

GINAAAKKTEVYTKTQADGQFATDSYVRDMESRLQLTEKGVSISVKEWDVIAAIMMSKENIKLNAARIDLV 

GKVNAEWIKAGLLSGCQIRTSNTDNYVSLDbQFIRLYERGVARAFLGHYRRSDGAVQPTFILGSDEKTNAP 

EGTLFMSQAGAGWSGAYASIGISNGIVDGAVQKSVYWELQRNGLSVLMANDYHVFYAGNGNWYFRRGKPGL 

YOTSLWEDNSTDSDLRLPNVTIRNSRAAGYTGVIQLKSPVTQNGWGAVQGNFMTPSLREYKSNIRDISFS 

ALEKIRSLKIRQFNYKNAVNELYRMREEKSPNDPPLTTEDIKTYYGLIVDECDEMFVDESGKGIHLYS\AS 

IGIKGLQEVDATVQEQEVEIANLKSQIASQEDRIARLEELLLQQLINKKPEQP 

LVGAAAQLDSALGSNSAI REATI FFFMGNELLSLLENAGRMGI PLPQALTNAVEI LGGKQKQEEKKGDVQ 

aSSSSS 

AEGRWGAFIQKVKNGNVATTS PTKQNI IQSGAFSPYETPDVMGALTS LKMTADFILQSDGLTYFI SKPTSD 

aqlkamkeyx.drkgwwyevk 

vt i y gay dek dkt gmp ki s at v i eq 

vrlw;klrvi faerei rqkefskli gisqttmsslvnnttlptfltaykiakelklhmeeiwi eeenenv 
vlnweilmdcydwltrkgiafrekeeeeqa 

Orf 1 (SEQ ID NO: 43) „„,„„, 
OTLAGEAI^WTATGLSVVAMKAAEKMGKSVPHWLPRVTLYTTLTGSFLYLLRYVLVLFL 

Orf22 (SEQ ID NO: 45) LSVpFAGLIFAIVG ERLKGRESDRKKIQVFF 

™S?id1Sefgp^ 

iDEGAELCPDKSMKK^ 
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Urf23 (SEQ ID NO: 47) 

nirwrnmrmqthmqinrqniailatirklqfatrrhl^ 

NQSGHKLFGEGKVVHHGKVTHALLR1^EAWLNLYCPDDV7QVETEIKYIKDNKKKKI IPDVKERDEDRILHAV 
EIDRTQKMIWDEKLKKYEELTQIYKQKHNGK^PVIHFFTITKYREKK^ 

Orf24 (SEQ ID NO: 49) 

MKFTLGN SLDELGITKNKLSTESQVRYNTI SDLVNGNANAVRFDSLEAI 1 DALNAIAAEKGIN KI YKI DDV 
IQYIKKS 

Orf25 (SEQ ID NO: 51) 

MAFKASMIASSESKRTALALPFTKSLIVLYLTWDSVDNLFLVIPNSSKEFPSVNFILFSS^ALVILYSFY 
NINRN 

Orf26 (SEQ ID NO: 53) 

MLS SAN YTQYKKLQS FRS VEEMNEAI CS FLYKHTHELS ES AI KVLKFLARH SCKI PGVS FLKVGTI AEALN 
ISDRTVRRVLWLEDFEVVTRHKTIRTEGKLRGGNGHNV^ 

DTKTDKEAKLSESHPLEELKSELNVKETSARESKEIELEDLDETFTPENVPSQFRDWAPFFKSADKIYKL 
YHRVLIAYKRSKIDKPIEQVINQAIQAFKETVFAEKANKIRSTFEGYFYRIVESKFVMERRKECRGLLFDW 

LNE 

Orf27 (SEQ ID NO: 55) 

LKYAVYVRVSTDRDEQVSSVENQlDICRYWLEKNGYEWDPNAVYFDDGISGTAWLERHAMQLILEKARRIvIE 
LDTWFKSIHRIARDIiRDALEIKEILIGHGIRLWIEENYDSLYEGGNDIKFEMFAMFAAQLPKTISVSVS 
AAMQAKARRGEFIGKPGLGYDVIDKKLVINEKEAEIVREIFDLSYKGYGFKKIAI^ILNDKGTYTKFGQLWS 
HTTVGKILKNQTYKGNLVLNSYKTVKVDGKKKRVYTPKERLTIIEDHYPTIVSKELWNAVNSDRASKKKTK 
QDTRNEFRGMMFCKHCGEPITAKYSGRYAKGSKKEWVYMKCSNYIRFNRCVNFDPAHYDDIREAIIYGLKQ 
QEKELEIHFNPKMHQKRNDKSTEIKKQIKLLKVKKEKLIDLYVEGLIDKEMFSKRDLNFENEIKEQELALL 
KLTDQNKRNKEEKKIKEAFSMLDEEKDMHEVFKTLIKKITLSKDKYIDIEYTFSL 

■ 

Orf28 (SEQ ID NO: 57) 

VI I VEFKDRLRQLRRERNLTQH DLGQAI GVTAG S I TVTNNQL 
Orf29 (SEQ ID NO: 59) 

MKVI KDETKLKAAFKKSGYKYQELADELEI SCSYCYKLINNHN YKKKI SYN1ASRMAHVLNASVVDLFEEQ 
VDFF 

Orf30 (SEQ ID NO: 61) 

MREHRGERAMSEIYYKGFIIKETYGERNIEEVFKEAYESFYGVEVKVVKKELGTKRNSAAS 
Orf31 (SEQ ID NO: 63) 

MDQLTVASELRLLGRRKVAGYEFTGIEGGFGEGKKAMLVLDIATIHNQPLKEINRRINDNR1RFKDGVDIV 
DLKSGGFNPPQLLNLGFSNMQIAKSNNIYLLSERGYAKLLKILEDDKAWELYDILVDEYFNMREKNQVATD 
PMSILKLTFEALEGQQQAI EEIKSDVQDLRENTPLFAI ECDEI STAVKRQGVI LLGGKQSNAYRNRGLRGK 
VYRDI YNQLYREFGVKSHKAI KRCHLNVAVKI VEEYTLPIVLSEEI S FVNAQMDFTEM 

Orf32 (SEQ ID NO: 65) 

MDQLRVIEGEKVDKPDYVEIYLGAFMNAWELKKQDEETRSLSKDTYKKAI FYGVKYISI SKNDSLNYDYL 
I^RFLLISYLENLMKVLTPRDFKTIFPIDKNYDGARYEMKDYFFT^ 
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FKDITLFNLASVSILNKLQKMQGKKTLTEEFAERLGIDTYTKHKEKGGKEYITNDRTGEIQEVKKSRPRyL 
KPVQ 

# 

Orf33 (SEQ ID NO: 67) 

MALFRKVHTEFWTDVKVSEDMTPEDKLFMVYLLTNPH^ 

HHKLI KYNKLTREIAI KNWGKYNLNRGGKPI EDCLKREI DKVKDLSLI KFI LEHTDHAALKRKINLYAGFD 
DTSHDTLAIRDQEEEKEQKKEQKEEQEEKEKEKEKQKEEEKEPEEEKTRIKSKASLKSDAKSNPIPYKDIL 
DYLNEKANKNFNPKAEGHRKLIRARWNEGYKLEDFKKVIDNKTTQWFGKKSFDGKPLDQFLRPSTLFAQKH 
FDNYLNETVNISNQQHGDQIVIPGFRGEMPF 

Orf34 (SEQ ID NO: 69) 

VKKIQDSFEKLTKLKFADEQCDKHTFNKHGKEVIKLVRKMIDDAGTVYCPRCMVEEQNSVLFQQA3>INHYKK 
INRERKKNVLFQHSIIEMQSITESRLSTYKTDCQETKENKEKAIKILERI KNGEFLNVYIAGIQGVGKSHL 
AYAMLYELVKHYWISDGEKLNDEHAFKNMKSCLFVEIEKLIRLIQHSFRNIESyxYTMDYCISLMVDVDFL 
VIDDLGAESGSmRNGE^.SDF\mKlLYGWNGRQGAI4KTTITTSNLSSAQLFQKYDPKLASRLLNGV5KDE 
TIVFKTTTDKRIVNLDIGF 



Orf35 (SEQ ID NO: 71) 

MKEVKGKNTKLMEEFDVLLRQLLIKSKTDERVKMFLDDLFEMLSDNKLQSDIDFKTALNKLREKHFPKFDK 
GESKND 

Orf36 (SEQ ID NO: 73) 

MTKEKGQAKEWNVRGMSDDEFI EKYGRLVHHCVWKRYAKKKAS I ERDTGLDI EDLTQFGMI GLI KARDN F 
DLEFGCAFSTYAVPKI I GEI GRAI RDNQKI KVQRTVYGVKGKILNQQI*ADKEPEEIADI LDES VSLVKTAL 
EYQPSTDSLNKNmASGANEELTLERMIEDTKTEDIEETTINRAVIREFKAALPPKEYIVLDMRLQNMTQQ 

NIANQMGYSQVQISRILAKINQRAAQFGKEGGLQD 
Orf37 (SEQ ID NO: 75) 

LSVTKGVCIDVDHSDLLHEKVEYFLFPAKPSHYYVSRFNRKGAHFGCYQAERFQITEKEVWTPEPQPNLPE 
LNTSLFYRAQLIWRKKGYKDKPLKDYIVQPRGKHCYFWHDRERKKFCGCFPLHWFTDFVPVQSHHIEEKTR 

EEVKLLQRPDGQLAFF 
Orf38 (SEQ ID NO: 77) • 

MDIKKLFAMQNILDKRVLESKNLSRGEVFEFRILAFLDELGECMKEWRVFKFV7SDDRKPRTSIPTGEIIVL 
DDGYEVEVY KN PLLEEYVDGLH FAI GLCI DLKTEIN FPASMRCETVTEQFFELYHLAI RLKEE PTAFRADV 
LLSH YLGLGELLCFSLEEI GHEYI EKNKINHERQSNGY 

Orf39 (SEQ ID NO: 79) 

MRVIEISWWAIAIGLYLLIGVALLIWIIATDSWGSLFLYPVPAVVIVLGWLPLMI RSIVQEISKAIHKWK 
RKQKTE 
« 

Orf40 (SEQ ID NO: 81) 

MSGCTIVNVKINKQKRGMKDMKWMYNLDSNNEIWTSDKFEMKEEAIQAA^ 

GQFKQYSPWINADVLLDELYERATDECGEVAEYWLSGVPMDEGEKLQEQINKVVTEWLKGINEHPSFGSI 
ENI ETI DASKI EYKEN 

Orf41 (Fosfomycin resistance gene) (seq id no : 83) 

MYQTWKNLLNSIKKILQAKLLVKGRKLAYFDLNG^ 

EVLIQNDVNILPGRERDERDQRSLYFTDPDGHKFEFHTGTLQNRLEYYKEDKKHMTFYI 
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Orf42 (SEQ ID NO : 85) 

MIVKATIKLELDDSQKNWVSWREQGGEEAVFHYLEEEVQKKIELADFVfeMKYKNK 
Orf43 (SEQ ID NO: 87) 

MDMSLVGNLKELQEKAIDEKVLEFAEEMEIVITKSAASGYSGHRYKIHNENPNRHMMCSKI FIEKLQELLD 
GVKVEFKEEEKKNILGGS YYEHYI RFKWND 



Olf44 (SEQ ID NO: 89) 

WNFLLKILFVmKGVERMKTFNVTFTELKIYEAVIEAESAEKIIDVIKHLKRTEDDLVDKGVIINEVSEIN 
VSKEQKFE 



Orf45 (SEQ ID NO: 91) 

VNHHLmJLRDYQKLEEDIAYLEYNLDKTKAELRRWVSGDL^^ 

DMYKLKKLI5KFRGLENQILKLKYVDGMTLEEIAEAWYSSSHIKKKHAELVRLIKFVEREGVI 



Olf46 (SEQ ID NO: 93) 

MDVQELSRRLENLEHKVLQVETKADVLNRTAIQKGDKIKVVYPHLGIQGEYLVEKIDNGVLELVAEETMKK 
IQE 



Orf47 (SEQ ID NO: 95) 

LKKLSKQEIAAVMTHCISTLGEQIWEHINP^^ 

KE 



Orf48 (SEQ ID NO: 97) 

MGKGYFNKAVCLVCGHQDRVNHPSKKEYQEVTVCPECNGAHVDVWKLGKYKRNTQSNEEPLLTITLTDIDA 
KPIVHYKGEQIDRKLRVTFDWESQSIDKINRTYIHIEHVPADNKRLNTETIQHNHPIANKEQV 

Orf49 (SEQ ID NO: 99) 
MNGFNKIVNDMQNEQVGNAMLDFAXJUUOMF 



OrfSO (SEQ ID NO: 101) 

MQVYCSECDKSYDMQPQVTQLPNRIEKCFFICPHCNHEHIAAYV1>IDKIRKYQADIAKCHERINKKI^LAIED 
EMKRLRKRFDRRK 



Orf51 (SEQ ID NO: 103) 

MEGQELTLEKKD5IYLRPRYPHKIDASKIKSLKDVIKILGLMDI RLDDKAVIGLEHLIEKEEE 
Orf52 (SEQ ID NO: 105) 

LKRRKNKhlANNKLlIEVTADTTEALEGlKEVTEAANECADALDKLEKlMDKFTNRSDTVELYCEGKLLSKS 
TVNHTADSIQCRIIKGEELGGSER 
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Orf53 (SEQ ID NO: 107) 

MKKPLRPCCEFHCYNLTRERYCEEHRYKEKETQQDKNRYYDRFKRDKES^AFYRSKAWERLREQALMKDKG 

LCLHCKNNRKIKVADMVDHIIPIKVDPSL 

KLKLENLQSLCNPCHNRKTAEDKKKYG 
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ATGTGTTTATGAAAGCATTACGCAATAAACCATTAAATGCTGAAGAACGTGAATTTCTTGAGGATGATTTAGAACAACGT 

GCCATGTCAGGATTAACTGGGGAAGATGGAGGACTTGTCATCCGTCAAGATATTCAAACGCAAATCAATGAATTAGCTCG 

TTCATTTGATGCGCTTGAGCAATATGTAACT6TTGAACCAGTGCGTACACGTTCAGGATCACGAGTATTAGAGAAAAATT 

CAGATATGATTCCGTTTGCTGAAATCACTGAAATGGGTGAAATTCCAGAAACTGATAATCCGAAATTTTCAAATGTACAA 

TATGCAGTGAAGGACAGAGCAGGTATTTTACCGTTATCTCGTTCATTACTTCAAGATAGTGATCAAAACATCCTAAAGTA 

TGTGACTAAATGGCTAGGTAAGAAATCTAAAGTTACACGTAATGTGTTAATCTTGGGCGTAATTGAAAAGTTAACAAAAC 

AAGCAATCAAATCTCTGGATGATATTAAAGATGTATTAAATGTTAAATTAGACCCAGCGATTTCTCCGAATGCGATTTTA 

CTTACAAACCAA.GATGGATTTAATTATTTAGACAAATTAAAAGATAAAGACGGAAAATATATTTTACAGTCAGATCCAAC 

GCAAAAAAACAAAAAACTATTTGCTGGTACTAATCCAGTCGTTGTTGTTTCGAATCGTTTCTTA7VAATCAAAGGGAACTA 

CAGCTAAAAAAGCGCCACTTATTATTGGTGATTTAAAAGAAGCTATTGTTTTATTTAAACGTGAAGATATGGAACTGGCT 

TCTACAGATGTAGGTGGTAAAGCATTCACTCGTAATACATTAGATTTACGCGCAATTCAACGTGATGATGTGCAAATGTG 

GGATAATGAAGCAGCAGTTTACGGAGAAATCGATTTAAGCGCTCCTGTTGAACAACCTCAAGGGTAAACTAAGGAGGCAT 

TTGAATGCTTGTTACCTTAGAAGAAGCTAAAGAATGGATTCGAGTGGACGGAGACGATGACCCAACTATCACTATGTTAA 

TTAAAGCGGCTGAATTATATATTTACAAAGCAACTGGCAAAACATTTACTCAAACAAATGAAGATGCTAAGTTGCTTTGT 

TTATTTCTGGTGGCTGATTGGTACGGAAATCGACTACTTGTAGGTGAAAAAGCCAGTGAAAAAATCAGaACCATTGTTCA 

GAGTATGATATTACAGCTCCAATATGCTTCAGAGCCTCAGGAGGAAAGAAAATGAATCCTGCAAAATTAGATAAACGGCT 

TACATTTCAAGTAAAAGATGAAAATGC^W^AGGGCCTGACGGTGATCCGATAGATGGATATAAAGATGCTTTTACCGTAT 

GGGGCTCTTTTGTTTATTTAAAGGGAAGGAAATACTTTGAGGCAGCAGCTGCTAATAGTGAGGTTCAAGGAGAAACAGAA 

AT CAGAAAT CG GGATGATGTAAGT GCAGATATGAAAATTAAGTACAAAAACGTGATTTAT GATATT GTTT CC GTTATT CC 

AACTCAAGATCATACTTTATTAATCATGTGGAAACGTGGTGAAATGaATGGCTGATGGTaTAGATTTAGATTTATTAGGA. 

TTTGATCGTTTAGTTACTGAATTAGACCAAATGGGGTTACGGGGAGAGAAAATTGAAGATAAAGCTCTTGCAGCTGGTGG 

TGAACCTATTCGTAAAGCCATTGCAGAACGAGCGCCAAG7^AGCCC7^AGCCCCAAAAAACGATCTAAAAGTGAACCGTGGC 

GTACAGGGCAACATGGTGCAGACCAGATAAAAGTAACAAAAGCTAAACTTGAAGGTGGAATAAAAACAGTAAAAATAGGT 

CTTAATAAAGCGGATCGTTCCCCGTGGTTCTATTTAAAGTTCCATGAATGGGGTACATCCAAAATGCCAGCACATCCATT 

TATAGAGCCGGGTTTTAATGCTTCAAAAGCGGAAGCTGTACGTGCTATGACAGATATTTTAAAGAACGAAATGAGGTTGG 

ATTTGT GATAAATTTAAGACCT GATATTTTACAAG CTCTTGAGAATGATCAAGAGCTT GTTT CATTGTTG GGT GGGAAAC 
GAATTTATTACCGTAAAGCAAAGAAGGCAGAAGAGTTTCCGCGAATTACGTATTTTGAATTAGACAATAGGCCAGATGGA 
TTTGCAGATAATCAAGAGATTGAAAGTGAAATCTTGTTTCAAGTTGATGTTTGGGCAAAGAGTAGTACAACAGCAATCCA 
TCAAAAAGTGAATGAAATCATGAAAAGAATTGGTTTCTCACGCTATGCGGTTGCTGATTTATATGAAGAGGATACACAAA 

TATTTCATTAT GC GAT GAGATTC GCAAAAG GAGT GGAATTATAAATGGCT GGAGAAGTTGTAAGAATTAGTTCAACGGTT 
GGTGTAGACAACCTTGTATATGCGAAAGTTTTAC7VAGATGATTCGTCTGCTATTAAATATACAGATGTAAAGAAAATGGA 
AGGTGCTGTAAAGGTTAAATTAACTAAAAAAGTAGCTTCTGAGGTTATGTGGAGCGATAACAGAAAATCAGAGATTGCAG 
AATCTGATGGCGAAACTGAAGTGGAGATTGAGGTTCGAGGACTTTCACTTTCTACAAAGGCTGACATTGAAGGGTTTCCA 

GAAGTAAAAGATG GCGTTTTAGATGAGAAACGTGAAGGT GAGAAAC CATATTTAGCTATT GGTTT CC GATTCTTAAAAGC 
TAATGATAAGTATCGATATGTTTGGTTATTAAAAGGGAAACTTTCAC^GAGGAAGAAGAAGCTGAAACGAAAAAAGACA 
AACCGAACTTCCAAACAACAAAATTGAAAGGTTCCTTTATTGAACGTGATTTTGATGATAGAACGAAATTTACAGCAGAT 
GAAGATGAACCAACGTTCACAAAATTAGTTGGAGATAATTGGTTTAATAAAGTATATGAAAAACCAGTGACACAACCACC 

AGCAG GAAAGTAAGAGG GAGCAAAAGCT CT CTCTTTTTTATTAAATTTAG GAGGGAAAAACTAT GAAATTAACATT AATG 
ATTAATAAAGAAAAACAAACTTTTAATATGCCAGAATTTATTCCAGCCCGCCTTATTCGTCAGGCTCCTGAACTTGCTGA 

AATTC CAAACAAT C CTGGTCCAG AAGATATGGATAAAAT GGTTCAATTCGTAGTGAAAGTTTAT GAT GGT CAATTT ACAT 
TAGATCAGTATTGGGATGGTGTTGATGCCCGTAAATTCTTATCGACAACTTCAGATGTAATTAACGCAATTATAAATGAA 
ACAGTGGAAGCAGCAGGGGGTAGTACTG7\ATCAGGAGAAGAAG7\7\AACCCAAACGCATAGAGGGAGGAGGGCTAACGTTC 

AGTGAGTTTAT GGAC GAGCTCTACCTCT CTTTATT GC GACAAGGGTACAAACACCATCACATT GATAAT GAGAT GGATAT 
TTGGCATTATTTGAgACTTAATCGAAAAATGCATGAAAACGGAAATGAAAATTACGAAGGCTCCAATTCAAATGAAATAG 

AAGT G CCAGCG GAAAACATTATTTAACGAGGGAGGT GAGACTATGGCGAATGAAATAAATAATCT AGT CGTTAGACTTTC 
C CTT GATAACGTAAATTTCAGACAAGGTATCT C GAATT CAGGTCGT GCAGTCAGGACGTT AC AGAATG AATTGAAATCTG 
TAAGTACAGGAATGGGCGGTTTTGCTAACGCTAGTCAGCAAACACAAGCGAAAATGAATACACTCAGTAGGCTCATTGAT 
GC GCAAAAAGAGAAAGTTAAAG CGTT ACGACAAGCCTAT GATC AAAAT AAGGCTAAATTAGGTGAAAATGATGCAGCAA.C 
CCAGC G ATATGCTTCGC AAGTTAATAAG GCAGTT GCT GATTTAAATAGATTT GAAAATGAATT AAAGCAAGTAAACC GTC 
AAGCTGAACAAAAAGGGATGGATAAGTTAAACAACTCTTTAAAATCCCTACAAGCTGAATTTCAGTCTATTACAACAGGT 
ATGGGCGGTTTTTCTAATGCGACAGAACAAACAAGGGCTAAAGTAGATGTTTTATCCCGTATGGTAGATAAACAAAAAGA 
GAAGATT AGGGAACTT CAACAAGCCTATAATCGT GCT AAAACAGAAG AAGGCGAAGCGAGTCAATCAGCACAAAGATAC G 
CT GAACAAATTCATCGGGCAACAGCT GAACTGAAT CGATTTGAAACTGGATT ACAGCAGTCAAATCGTGAATTAGAACAG 
CAAGGGAATCGCCTATTGAACTTCGGAAATCGCATGGAGACATTAGGTAATCATTTGCAAAATGCCGGAATGCAGATCGG 
CATGGTATTTGGTGGTATGACTTACGCAATAGGTCGGGGCTTAAAATCAGCA^.TCACTGAATCAATGAATTTTGAGCAAC 
AGATGGCCAATGTAAAAGCTGTTTCTGGATCTACTGGAGCAGAAATGAAAAAGTTAA.GTGAATTGGCTGTTAATATGGGA 
GAAACAACAAAAT ACTCCAGTGTT CAAGCAGGT CAAGGTATCGA.GGAATTAATAAAG G CT GGTGTT AGCTTAC AAG ATAT 
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TATTAACGGCGGATTGGCAGGTGCCCTTAACTTAGCGACGGCAGGGGAATTAGAGTTAGGTGAAGCAGCCGAAATTGCTT 
rrRC^CTCTGAATGCATTTAAAGCAGACCATCTTTCAGTTGCGGATGCAGCCAATATTTTATCTGGTGCAGCCAATGCT 

JccSaact^taagagagttaaaatatggactttcagcttcatcagcagtagcagcgggagccggaatga^ 

SSSSScAACTTTAGCGGTATTTGCACAAAATGGTCTTAAGGGATCA^TGCAGGTACATCTTTAA^ 

™Sga5^agttaaaaacggta™ 
tSIItgaIaacagaaggtgtaacg^ 

IIIStSaaca^ccaacaacgaagtatggctctggaaacattatttggttccgatgctgtacgtggtgcgactatctt 
^S^Saaa^acgacttacattactagattcagcgttttccacaatgaaaaagacaattg 

g^tcatt^cttcaggaattggttctttatctcttgctttagcatcagtcggtgggattgctggaattgcggctggag^ 
gSgga^SagS 

tStgcSSaaagcatatcaaaaagcgactgaagacagt^^ 

ISSaagS^aacaaagaaggttcttggcgagtatttcaagctgtccgatggtattagacaaa^ 

^GTTGAAAAGTTTTTCAGTTCTATAAATTTACGTTCCATC 



GG^TCAA^^ 



TGCAAGCAACAAAGTAGAGGAGATAAAAAATACAGTTTCAAGAAAATTTGAAGAGCAGAAAAAAGCTGTTACTGATAAGA 

lATAAAAAGTAGTATTGAAGATAAGTGGAATA 1 

"AATCATAGAAGGGCTTGGCAAGGGAATAGAT 1 
AAGTGATATTAAGAAGACTATTTCTGGAGCATTAGAAATTAACAGTCCGT( 

TTCCAGAAGGTGT' 



TGTCAGAAATAAAAAGTAGTATTGAAGATAAGTGGAATAa 

'CTAAAGTGATGATTCCAGTCGGTAGCGCAG 

™ G g£?g^at^ 




CAGGTGGAGAACAAGAACTGAATTTAACCGT^ 
ACCTATACTACAAAACTTCAAAATCGTGAACAAA^^ 

AGTTTTACTTTT AAT AATATTAG AAAAGATTAT ATTCAAATG^ GAGGAACGT C GT ATTGACGTT C 

AAGAAGATTAGTAAGAGTCCCTCATCGCGC^GGGGCTCTTTTACTTAATA^A^A^ 

CTCTTGTTATTAAAGCGAAAAAAGATATGGCAGATTTACAAAAGTTAAAAGAAGATTTAGCGGATTGGTTAIAXA 



CAACCTGCTGAACT 



'TATTTTTGATGATGAGTTAGACAGGACTTATTTATCATTAATTGATGGTTCTGTCGATTTGGACGA 
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ATGGAAGAATCGTACCATATGTTATTACAGAGACTGAAAAAAATTCCGATACACGATCTATTACCACATATGCTTCAGGA 

GCTTGGATTCAAATTGCGAAATCAGGGATTATAAAACCACAACGGATAGAGAGTAAGACGGTTAATGAGTTTATGGATTT 

AGCACTCTTAGGTATGAAGTGGAAACGCGGAATTACTGAATATGCTGGATTTCATACAATGACCATCGATGAATATATTG 

ACCCACTCACTTTTTTAAAGAAGATTGCATCTTTATTTAAACTGGAAATTCGATATCGTGTTGAGATTAAAGGTTCAAGA 

ATCATCGGTTGGTATGTAGATATGATTCAAAAACGTGGTCATGATACAGGCAAAGAAATAGAATTAGGAAAAGATTTAGT 

CGGTGTTACGCGAATTGTJlACATACACGTAATATTTGCTCTGCTTTAGTTGGATTTGTAAAAGGTGAAGGTGACAAAGTAA 

TCACTATTGAAAGCATTAATAAAGGTCTACCCTATATCGTAGATGCAGATGCGTTTCAAAGATGG7\ATGAACACGGACAA 

CATAAATTCGGTTTTTATACACCAGA7^CAGAAGAATTAGACATGACTCCAAAACGTTTACTGACGCTTATGGAAATAGA 

ATTGAAAAAGCGTGTCAACTCTTCAATTTCTTATGAAGTGGAAGCACAATCTATTGGTCGTATTTTCGGTCTAGAACACG 

AATTAATTAACGAAGGCGACACGATTAAAATTAAAGATACAGGGTTTACACCAGAATTATATCTTGAAGCGCGAGTAATA 

GCTGGGGATGAATCTTTTACAGATTCAACGCAAGATAAATATGAATTCGGAGATTATCGTGAGATAGTTAATCAAAATGA 

GGAATTAAGAAAAATTTATAATAGAATCCTTAGTTCGCTTGGTAATAAACAAGAAATGATAGATCAGCTAGACAGATTAG 

TTCAAGAAGCTAACGAAACCGCTAGTAATGCAAAGAAGGAGTCAGAAGCAGCAAAAACACTAGCTGAAAAAGTACAAGAA 

AATATTAAAAATAATACCGTTGAAATTATAGAATCTAAGAATCCACCGACAACAGGTCTTAAACCATTTAAAACGCTTTG 

GCGTGATATTAGTATCGGAAAGCCTGGTATTTTAAAAATATGGACAGGTACAGCGTGGGAATCGGTTGTACCTGATGTTG 

AATCTGTAAAAAAAGAAACATTAGATCAGGTTAATAAAGATATC^ 

GAAGCCCAGAACCAAGCGACTGGTCAATTCAATGAAGTGAAAGAGAGTTTACAAGGCGTTAGTCGTACGATTTCTAATGT 
TGAGAACAAACAAGGTGAAATCGATAAGAAGATTACTAAGTTTGAACAAGATTCAAGTGGATTTAAAACTTCAATTGAAT 
CGTTAACGAAAAAAGATACTGAAATTAGTAATAAATTAAATACAGTTGAGTCTACTGTGGAAGGTACGAAAAAGACGATA 
TCTGAGGTACAGCAAACAACTAATGATTTAAAGAAAAAAACTACTGAAATAGAAGAGAAGGCTGGAAAAATCACCGAAAA 
ACTTACAAGTTTAGAGACAAGAGAAGTTAATGTTCGAAACTATGTAATTAACTCTGATTTTTCGAATGTTACAAATTCTT 
GGATTGGAATTACTAATGCAACTCTTTTTAAATTTGTAGATGTGAATATTTCGGAAGCCTCCGCTATTAAGAAAGGTTTA 
CAAATAACAAGTAATAAAGCTTTTGTTTATCAGAAGTTACCCGCAGACGTGTTTAAAAAGAAGAAGGGGATAGCTTCTTG 

TTATATAAAT GTA TCAAGTTTTACACCT GGTACAGATTAT CCACGTTTATATATGAGATTCACCTATGACCAAAACGGAA 
CAGAAAAACAATATTATGCCATTTTAAAACAACAAGAAGTAACTAATGGATGGATTAGGATTTCTATACCATTTGATACA 
ACTGGATATACAGGTGAATTAAAAGAAGTACGTGTAAATATAGCTACCGCTGACACAACTACTATCGATGCAACGTTCAC 
TGGAATAATGGTTACATTCGGTGACTTAATTGAATCTTGGAATCTCGCTCCAGAAGATGGAGTAACACAAGGTGTTTTTC 

AATCTAAAACAACCGAGATTG^AAAAAGTGTGGATGGTGTAAAAACTACTGTAACAAATG 

TTT G AAAAGCGCA TGTCTAATGTGGAACAAACAGCAACT GGATT ATCTT CTAC CGTAAGTAATTTAAACAATGTAGTAT C 
CGATCAAGGAAAAAAGCTTACTGAAGCAAATACAAAACTCGAACAGCAAGCAACCGCGATTGGAGCAAAAGTTGAGCTTA 
7\ACAAGTAGAGGATTATGTTGCTGGGTTTAAGATTCCTGAGTTGAAACAAACAGTTGATAAAAATAAACAAGATTTATTA 

GATGAATT AG C C AATAAGCTTGCAACTGAACAATTTAAC CAGAAGAT GACT CT GATT GATAAC C GTTT C ACT AT T AAT GA 
ACAG GGTAT CAAT GCCGCAGCAAAAAAGACAGAAGT ATATACAAAGACGCAAGGAGAT GGACAAT TT GCTAC AGATTCTT 
ATGTAAGAGATATGGAGTCGCGCCTGCAGCTAACAGAAAAGGGTGTTAGCATATCTGTAAAAGAAAATGATGTAATCGCA 

GCCATTAACAT GAGTAAAGAAAACATTAAGTTAAATGCT GCACGAATAGATTTAGTT GGTAAAGTTAAT G CGGAGTGGAT 
TAAAGCTGGATTGCTGAGCGGTTGCCAAATTAGAACATCAAATACGGATAACTATGTTAGTTTAGATGATCAATTTATAC 
GTCTCTATGAAAGAGGAGTTGCTAGAGCATTTCTGGGGCATTACAGAAGATCAGATGGTGCAGTACAACCGACTTTCATC 
TTAGGTTCAGATGAAAAGACTAACGCTCCGGAAGGTACTTTGTTTATGTCTCAAGCAGGTGCAGGATGGTCAGGGGCTTA 
TGCGAGCATTGGTATTAGCAATGGCATAGTTGATGGTGCAGTCCAAAAGTCTGTGTATTGGGAGTTGCAAAGAAACGGAC 
TAAGTGTTCTAAACGCTAATGATTACCATGTTTTTTACGCTGGAAATGGAAATTGGTATTTCAGAAGAGGGAAACCAGGG 
TTGTATCAAACTTCGTTAGTCGTTGAAGATAATAGTACAGATTCTGATTTAAGATTACCTAATGTAACTATACGTAATAG 
CCGTGCAGCAGGATATACAGGAGTTATTCAATTGAAATCCCCTGTTACTCAAAATGGATGGGGTGCTGTTCAAGGG^TT 
TTATGACTCCTTCATTACGGGAGTATAAATCTAATATCCGTGATATTTCTTTTTCCGCCTTAGAAAAAATTAGAAGTCTT 

AAAATTAGAC AATTTAATTATAAGAAT GCT GTAAACGAACTATAC CGGATGAG AGAAGAG AAAAGTCCCAAT GATCCACC 
ATTGACAACAGAAGATATTAAAACATACTACGGTTTAATCGTAGATGAATGTGATGAAATGTTTGTGGATG7\AAGTGGGA 
AAGGAATTCATTTGTACTCATACGCATCCATTGGAATTAAAGGTTTACAAG7\AGTTGATGCAACAGTACAGGAACAGGAG 

GTAGAAATAGCAAATCTAAAATCACAAATAGCTAGTCAAGAAGAT C GGATAGCAC GATTAGAAGAATTATT ACT ACAACA 
ATT7VATAAATAAGA7KACCAGAGCAGCCATAGGCTGGTCTTTTTATTTTGGCCAAAAAGGAGAGGAAAAGATGGATCGTAT 

TGATGTATTACTAAAAGCATTTATAGCTGCGTTTGGTGGCTTCTGTGGGtATTTCTTGGGAGGATGGGATGCAACATTGA 

AAATCTTAGTGACAATGGTAGTTATTGATTATTTAACTGGCATGATTGCAGCAGGGTATAACGGAGAATTAAAAAGCAAA 

GTTGGTTTCAAAGGCATCGCCAAAAAGGTGGTGCTTTTTCTTTTGGTCGGAGCGGCCGCTCAACTAGACTCGGCACTTGG 

AAGCAACAGTGCAATCCGTGAAGCAACAATTTTCTTCTTCATGGGTAATGAATTACTTTCACTCTTAGAA7UVTGCCGGGC 

GAATGGGTATTCCACTCCCACAAGCATTAACAAATGCAGTTGAGATTTTAGGTGGTAAACAAAAACAAGAAGAGAAAAAA 

GGAGATGTTCAGTAATGGAAATCCAAAAAAAATTAGTTGATCCAAGTAAGTATGGTACAAAGTGTCCGTATACAATGAAG 

CCTAAATATAT CACTGTTCACAACACATATAATGATG CTCCAGCT GAAAATGAAGTGAGTTACATGATTAGTAACAATAA 
TGAGGTGTCGTTTCATATTGCAGTAGATGACAAGAAAGCGATTCAAGGTATTCCGTTGGAACGTAATGCATGGGCTTGCG 

GAGACGGCAATGGTTCGGGGAATCGTCAATCCATTTCTGTAGAAATCTGTTATTCAAAATCAGGAGGAGATAGATACTAT 
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AAAGCTGAGGATAATGCTGTTGATGTTGTACGACAACTTATGTCTATGTACAATATTCCGATTGAAAATGTTCGAACTCA 

TCAATCCTGGTCAGGTAAATATTGTCCGCATAGAATGTTAGCTGAGGGAAGGTGGGGAGCATTCATTCAGAAGGTTAAGA 

ATGGGAATGTGGCGACTACTTCACCAACAAAACAAAACATCATCCAATCAGGGGCTTTCTCACCGTATGAAACCCCTGAT 

GTTATGGGAGCATTAACGTCACTT^LAAATGACAGCTGATTTTATCTTACAATCGGATGGATTAACTTATTTTATTTCCAA 

ACCGACTTCAGATGCACAACTAAAAGCAATGAAAGAATACCTTGACCGTAAAGGTTGGTGGTATGAAGTTAAATAAAACA 

AAAGAATAGTTTTATGAACAAAAATAAGAGCCGTCCTGTTGGGCGGCTTTTTTTTATTGCTCAATTACTGTTGCACTAAT 

TTTAGGCATTCCTGTTTTATCTTTTTCGTCGTAGGCGCCATAGATTGTTACTATTGATCCTTTAGATATTTTTAATCCGT 

TTTTAAGTGTTATTTCATTTTCGTTCGTTTGCACTCCACTTTGGACAATTTGAATAGTGTACATGCCTTTGCCGTCATTT 

TCGTTTGTGCTTATGACAAATGAAGGTAATGCTGAAGACTTAAGTAATAAATCTACCGTTCCGGTAGCTTTAAGCCTTTT 

TCCTTTTTCGTATTGATCTCCATTTGCCTTAACAAAACTAACTTCTTCAGCATCTTGCTTTATCTTCTTATTTAACTCAT 

CCTGAGATGTTAAATCTTTTTTAGTTTCTGGTTGAGATTTGACGTTCGTTTTTTCACTTGATTCACTTTGTTTAGAAGAA 

TCACAAGCTGTTAGACCTAACAATAAGGTACTTCCAATGCAAATACTTATAAGTTTTTTATACATTTTCATTCTCCTCCT 

CTATCCAAATTTCTTCCATGTGCAATTTTAATTCCTTTGCAATTTTATAGGCTGTAAGAAAGGTAGGTAGCGTCGTGTTA 

TTAACGAGTGAACTCATTGTAGTTTGACTAATTCC^TAAGTTTTGAAAACTCCTTTTGACGTATTTCTCTTTCAGCAAA 

AATAACACGAAGTTTACATTTTAAT CGCACAATATCACCTCTTTAATTATATACAATT C GCATATGGAAAT GTGTCCT C C 
TTTAATTTAATCAACGAACATTTAGAAAAGTTTAAATGGACAGGCAATATAACTCTTTCTAAGTCATATACCTATATCAA 

GACCACGAGGAAT AC CAAGT GGAACTAAGGACATCAAGAGGGGAGAGGATTACATG CGTTG GCAGTATAAT CACTTGAAT 
ACAACT CCATATCTT CATC CAT C CAAAGAATTATGTTCAAT GTACAAT GGAT CGAGATCAAGAGCAGAGACG GAATCAAT 
TTTAAATCACATGAAAAATCATGAAGTTTATGATCGAAAAGAATATAAAGGATATTTCAGTTTGTCACAGGTATTAGAAG 

AAGATCT AT ATGGAGAGGAAGAAG AT GTTTTAAACT GGGAAATT CTAATG GATTGTTATGAT GTAGTT CTTAC AAGAAAA 
GGTATTGCATTTCGTGAAAAAGAAGAGGAGGAACAAGCATGACTCTTGCTGGAGAAGCGATTATTATTTGGACGGCAACA 
GGGTTGTCAGTAGTTGCAATGAAGGCAGCAGAAAAAATGGGGAAAAGTGTTCCACATTGGCTTCCACGTGTCACTTTGTA 
CACAACACTTACAGGCTCGTTTCTATACCTTCTACGTTATGTTCTCGTTTTATTTCTATGAAGGAATACGATGTGGAAAC 
TTTTCATTCCTTATGTCATAAGGAGTTTAGCTTGTATGCACGTATTCCTTGAAACAGGGATATATACCCTCTATAAGAGG 
GATATAAGGAGTGATTTTATGCTGGAGTTGTTATCAGTACCATTCGCAGGTTTAATTTTCGCCATAGTTGGCGAAAGGCT 
CA/^AGGAAGAGAGAGTGATCGAAAGAAAATACAAGTTTTTTTTGAAGTAAGCGGAATTGCGATACGTAGAGAGGACAAAT 

TACAGT ATC CAGTTTTT CTTGAACAAAAAGAGGAT GACC GAAGTACAACTTATATATAT C G GTTG C CT G TAGGAATGCC G 
AGTAAAATT ATTCAG AAGGT CGAGGAT GTT GTCTCT GAAGGGCTAAGTAAACCTGTCCGAATT GATT ATGATAATTACAA 
GCTAAATATTCGTGTGTTTCATAGGGATATACCGAAAAAATGGTCATGGTCTAAAGGTTTGGTTGCAGAAGGAAGCTGGT 
GTGTTCCAATGGGCCAAAGTTTAGAAAAACTTATCTATCATGATTTTGATAAAACACCACATATGACACTAGGTGGTCTG 
ACACGGATGGGAAAAACGGTATTTTTAAAAAATGTAGTTACTTCTCTTACTTTAGCACAACCAGAACATATTAATTTATA 
CATTATTGATTTAAAAGGGGGCTTGGAGTTTGGGCCGTATAAGAATTTAAPACAGGTAGTTTCTATTGCTGAAAAGCCCG 

CAG AAG CTTTTATGATATT AACTAATAT CCT CAAGAAGATGGAAGAGAAAAT GGAATAT ATGAAAT GT AGACATT ATACG 
AATGTTGTAGAAACAAATATCAAAGAGC GTTACTTCATAAT AGTAGACGAAGGAGCC GAACTTTGCCCAGATAAAAGTAT 
GAAAAAAGAACAGCAAAGGTTATTAGGAGCGTGTCAACAAATGCTCTCTC7VTATAGCGCGCATAGGTGGTGCTTTAGGTT 
TTAGATTGATTTTTTGTACACAGTACCCGACAGGGGATACATTACCGCGCCAAGTAAAACAAAATAGTGATGCGAAATTA 
GGCTTTAGATTACCGACTCAAACAGCATCAAGTGTTGTTATAGATGAAGCGGGATTAGAAACGATAAAAAGCATTCCCGG 
AC GCGCGATTTTCAAAACC GATAGACTTACAGAAAT ACAAGT GCCTTACATTAGTAATGAGATGAT GTGGG AGCATTTAA 
AAGGATAT GAGGT GGAGAAACATGAGGATGCAAACG C ATAT GCAAATCAACCGTCAAATG GCGAT ACTTGCGACGATTAG 
AAAGCTACAGTTTGCAACGAGAAGGCATTTAATGAGTATTCATGAAATGGGTGGAATAAGAAATGCAAATCGAATTCTGA 

AAGATTTATCTATTTATACAAGTAAGGTAGTTTAC^ 

TTTGGCGAAGGGAAAGTTGTACATCATGGTAAAGTTACACACGCTCTTTTACGTAATGAAGCTTGGTTAAATTTATATTG 
T CCTGATGATT GGCAAGTAGAAACTGAAATTAAATATATAAAGGATAATAAAAAGAAAAAAATAATTCCAGAT GTGAAAT 
TT C GT GATG AGGACAGAATACTTCATGCT GTAGAAATAGATC GTACT CAGAAAATGATAGTG AAC GATGAAAAATTAAAA 
AAATATGAGGAGTTAACGCAGATTTATAAACAGAAGCATAACGGGAAAGT GCCAGTTATT CATTT CTTTACAATCACAAA 
ATATAGAGAAAAGAAATTAGAAGAACT GGCAAATAAATATAAT GTGTTT GTAAAAGTATATGTAAT CGCT ACTACTTAAT 

GAT GAAAAAAAGAGCT GATCATTTT CGAATGATTAGCTCTTTTTTAT GTATTGTATTACGTC GTCTATTTT GTAAATTTT 
ATTAATTCCTTTTTCTGCAGCAATGGCATTTAAAGCATCAATGATAGCTTC7VAGCGAATCAAAACGAACAGCATTAGCAT 

TACCATTCACTAAATCACTAATCGTGTTGTATCTTACTTGGGATTCTGTAGATAATTTATTTTTAGTGATCCCCAATTCA 

TCTAAAGAATTTCCGAGTGTGAATTTCATTTTATTCTCCTCCGCAGCACTGGTTATCTTGTACTCATTTTACAACATCAA 

TCGAAATTAGTAAAACTTTTTT CGTTCAACTATTGAC GTT GAATAATTAGAGAGTTATAATTCAAC TTAAATAGTTGAAC 
TAATTTAGTTGAACTTAAAAGGAGGAACAATTATGAATCGAGTAAATGATTATTTTGGTTTAG.^kAAGTAAATCAGATTGC 

ATTTGGTTTTATGGTTTCTTCAGTATATCTACGATTTTATTTTTAATCGATATGATTATTGCTCTTATATAAGGAGGGGA 

GAAAATGCTTAGCTCAGCAAACTATACGCAATATAAAAAATTACAATCATTCCGATCAGTAGAAGAGATGAATGAAGCGA 

TTTGTTCTTTTTTATACAAACATACACATGAATTATCCGAAT.CAGCAATAA 

TGTAAAATCCCAGGTGTCTCTTTCTTGAAGGTAGGGACAATTGCGGAGGCATTAAATATAAGTGATCGAACTGTTCGCA^ 
GGTACTAAAAG TATTAGAGGATTTTG AAGTAGTAACTAGACATAAAAC AATTCGAAC GGAAG GAAAATTAC GTGGAG GGA 
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ACGGACATAACGTCTATGTCCTTCTAAAAAAATATAGTGTCACACCGAATGTCCTACCGAAAATGTCACAGCGACAAGAT 

GAPGAAAACCTTACAGAATCAAAGGTTTCAGATACAAAAACGGACAAGGAAGCTAAACTTTCTGAATCACACCCTCTAGA 

AGAATTGAAAAGCGAATTAAACGTAAAAGAAACGTCAGCAAGGGAATCTAAAGAAATCGAATTAGAGGATCTAGATGAAA 

CTTTTACACCAGAAAATGTACCAAGCCAATTCAGAGATGTGGTAGCTCCATTCTTCAAATCAGCAGATAAAATTTATAAA 

TTGTATCATCGAGTATTAATAGCTTATAAACGTTCAAAAATAGACAAGCCTATTGAACAAGTGATAAATCAAGCCATTCA 

AGCATTCAAAGAAACTGTCTTCGCAGAAAAAGCAAATAAAATTAGAAGTACTTTTGAAGGTTATTTTTATAGAATTGTTG 

AAAGTAAATTTGTAATGGAGAGAAGGAAAGAATGTCGAGGATTATTGTTCGATTGGTTAAATGAATAATATAAAATTGCC 

CACAGGGAAAAATATATATATAATTTAATTATCATATTCTTAGTAAATAAGTGGGTGAAAATTTTGAAATACGCTGTTTA 

TGTACGAGTTTCAACGGATAGAGATGAGCAAGTTTCATCTGTTGAAAATCAGATTGATATTTGTCGATATTGGTTAGAAA 

AAAACGGATATGAGTGGGATCCAAATGCAGTATATTTTGACGATGGTATTTCTGGTACAGCTTGGTTAGAACGTCATGCG 

ATGCAACTAATATTAGAAAAAGCAAGACGAAATGAATTGGATACAGTCGTATTTAAATCTATACACCGTTTAGCAAGGGA 

TCTAAGGGATGCCTTAGAAATTAAAGAAATTCTAATAGGTCATGGGATACGCTTGGTTACAATTGAAGAAAATTACGATA 

GTTTATATGAAGGTGGCAATGATATTAAATTCGAAATGTTTGCCATGTTTGCTGCACAATTACCTAAAACTATATCTGTA 

TCTGTTTCTGCTGCAATGCAAGCTAAAGCAAGAAGAGGCGAGTTTATTGGAAAACCGGGATTAGGATACGATGTAATTGA 

CAAGAAACTTGTTATCAATGAAAAGGAAGCTGAAATTGTAAGGGAAATTTTTGATTTATCCTATAAAGGCTATGGATTTA- 

AGAAAATAGCGAATATCCTAAACGATAAAGGCACATATACGAAGTTTGGCCAGTTATGGTCGCATACAACTGTAGGGAAG 

ATTTTAAAGAACCAGACGTATAAAGGGAATTTGGTCTTAAATAGTTATAAAACAGTAAAAGTAGATGGAAAGAAGAAAAG 

AGTTTACACTCCGAAAGAGAGATTAACAATTATAGAAGACCATTATCCAACAATTGTATCAAAAGAATTATGGAATGCGG 

TAAATAGCGATAGGGCAAGTAAAAAGAAAACAAAACAAGATACAAGAAATGAATTTAGAGGAATGATGTTTTGTAAACAT 

TGTGGTGAGCCAATTACAGCTAAGTATTCAGGTAGATACGCAAAAGGAAGTAAAAAAGAGTGGGTATATATGAAATGCAG 

TAATTATATTAGATTCAATCGCTGCGTTAACTTTGACCCGGCTCATTATGATGATATAAGAGAGGCGATTATCTATGGAT 

TGAAGCAGCAAGAAAAaGAACTAGAGATACATTTCAATCCAAAAATGCATCAAAAAAGAAATGATAAATCTACAGAAATT 

AAGAAGCAAATTAAGTTGTTAAAAGTGAAAAAAGAGAAGTTGATTGATTTATACGTAGAAGGATTAATCGATAAAGAAAT 

GTTTTCGAAGCGGGATCTTAATTTCGAGAATGAAATTAAAGAGCAAGAGTTGGCATTACTTAAATTAACAGATCAGAATA 

AGAGAAATAAAGAAGAGAAAAAAATTAAAGAAGCTTTTTCAATGCTCGATGAAGAAAAAGATATGCATGAGGTTTTTAAA 

ACTTTAATAAAGAAAATCACACTTAGTAAGGATAAGTATATCGACATCGAATATACATTTTCTTTATAGTTTTAAAGTTG 

GTTATTAGTTACTGTGATATTTATCACGGTACCCAATAACCAATGAATATTTGATAAATTGAACATTTTTAGTAAACAAT 

ATTTTCTCAATATGAGAATTGCGCTTTACAGAACACATGCTCTCATTAATGTGATAAAATATTCTGTAAATATAATGGAA 

AAAGTGTTGCTTATTGAAATGAAGGGGGTAAGTTACTTGAAATTTCATGAAAAAATTATGGGGATGATTGAGGATAGGGA 

TGACTTAACAGCTACTAGTGTAGCGTGTAAAATTGGCGTTTCAAAACAATACATGTCAAAATTCAAAAGACAAGGAACTA 

TTGG^TTCTCTCAATTATTGAAGCTAGCACCTATTTTGAGCGTTGAAGGAAAAAAAGCAAAGCAAACTATGTCCGATTGG 

TGTTTAGAATTAGATACCACAGAGTCTATAAAACAAAGTTTTGAATATGCGTGTCTAACTCGTAATACAATTTTATTGAA 

ACAATTAATACAAAAGCATAGCyVAAGAAACTGGAACAATCCGAGAATATGTTGAAGTGTATACAATCTTGTTTAAATATA 

TTAAGAATATAATTAAAGGCTCGGAAATAACAAAGGAATTAAAGAAGATTGGTGCTATTAAAGATAAGGTTTTAGAGATA 

TTAACAAAGATTATGGAATGCTATGAATATTATCATCTAAAAAAATTCAATTTAATGTTGGAAACTGCAGAAACGATTGA 

ttcact^tcagagaaatt^ 

CGCCGATTTTCCTACAAAAGAATAATGTAGATTTGGCTAGGAAGTATGCCCACTTCTTAATTCATGCTAATGTTTGTACA. 
AAAACAGTCTCTC3ACGCATATTACATATTAGGTATGTCAAATGTATTAGAAAGTAAAGAACAATGTTTGTTCAATTTAAA 
AAAGAGTTACTTGTTAAGTAAGGAAATTAGGGATGCTGATATTGAACAAGAGGCGAGATACAATCTAGATGTTGCTAAAA 
TCTATTTTGGGGTAAAACTAGACGAAGACGCTGACAGTAGGTTATTACTGTACCAAAAAAACCCAACATGTGAATTGTCA 
ATTATAGCTCTCCAAGATATAATAAGAGACAGAGGAGACAAGGACTTTTTAAATTATTTCATAGCATGTTCTTCCGATGA 
AATCGAATGTTTATACGATTTGTTTTATCAATACTTCTACCAAGCTAACTATCTATTTTCAGCGATAGTAGCAAAAGAAT 
TGTGTAATAGAGGGGATAAATCTTTGTTGACTCAATCGATGGTTAATTTAGGGAATGAAAAACAAAAAGGGGTTGTTGAT 

ATTGMGA^TTAGTATTAGCAGTTTGTACATTATTAACG 
TAGATAAAAAAATGCAAATGGWGAAATTAAACCTGGTGGGTAAG^ 

TTTGTTGGTAAACTAAAATGAAAAAAATAAAAGTAATTTACTTTCTGAATTTTCCCTAGAGGAAAGGTTATAATTGGATT 
ATAGCAGTTGAGGGGGAATAGAAATGAAAAAAGAAAGTATTTTAAGGTCATTTTTAAAATGTGTAATTTCATGTTCAAAT 
AGTGAATTTGAGTTCAATCAACTTATTGAAGTAGCGTTTAATGTTGAACAAAAAATAAAAAAATAGCGATGAAGTAAGAC 
TACATCACTATTTTGAAGTACTTTTTAATTTTTCTAGACTTTCCATCATTGTTAGCATGTTTTGTAAGACAATTTCTTGA 
TGTTCCTCAGGTAGTTGTTCTAAACGGTTTTTTATGTGCAAGTACTTTTGATTCATATCCGCATCTAATTCACGAGAGTC 
AGATCGTCGTAAGAGATAATCAAeAGGTACACCAAGAAAATCAGCTGCACGTTCAACGGTTTCTCTAGATGCAGGTTTAA 
ATCCAGTTTCAAACTTAGAAACGCTACCTGCAGTAACACCGATAGCTTGTCCAAGATCATGTTGTGTTAAATTCCGTTCT 
CTTCGTAATTGACGTAACCGATCTTTAAATTCCACAATAATCACCTCATAAGTGGTTTGTTAGGATTATTATAATATTTC 
CTAAAGGGAAAATCAATCCGAGTTATTTCTAAGAATAATATAAAATATGTGTAAAAATATATCTTGAATTTTCCCTAAGG 
GAATGTTAAGGTGATTTACAAAGATATAGAAAGGAGTTACCACATGAAAGTAATTAAAGACGAGACAAAATTAAAAGCTG 
(^TTCAAAAAATCTGGGTATAAGTATCAAGAGTTAGCTGACGAATTAGAAATATCCTGCAGCTACTGTTACAAGCTAATT 
AACAATCATAATTACAAAAAGAAAATATCGTATAACTTAGCATCCAGAATGGCGCATGTATTAAATGCAAGTGTAGTTGA 
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TTTGTTTGAAGAGCAAGTCGATTTTTTTTaATACCAATATTCCCTGAGGGAACATAGGGGTGAGAGGGCCATGTCAGAAA 

TTTATTACAAAGGGTTTATCATCAAGGAAACTTATGGCGAAAGAAATATCGAAGAAGTGTTTAAAGAAGCATATGAGTCA 

TTTTATGGGCTTGAAGTTAAGGTtGTTAAAAAGGAATTAGGGACTAAACGCAATAGTGCAGCCAGCTAATCTTTAAACTT 

rAGTGAGAACATTCAATGAAGTCGATTATAAAATGGACAAGCCTGAAAGGAGAGAAATGAATGAAAAACGGGAAAAGGTT 

rACTAAACGTGAAAAAATGCATCTTAAATCATATAGCTTAAATCCTGATAATTGGTTGGTTTTCAAGAAAGCGGATGGAG 

AAATGCATTTAGTACACCGTTATACTAGCACAACTCGTGTAATTCCAAGTTTATAAGTTTAGGAGGGAATAAGATGGATC 

AGTTAACAGTAGCAAGTGAATTACGTCTTTTAGGGAGAAGAAAAGTAGCTGGATATGAATTTACTGGAATCGAGGGAGGA 

TTTGGTGAAGGTAAAAAAGCAATGTTGGTTTTGGATATAGCTACAATTCATAACCAACCATTAAAAGAAATCAATCGTCG 

CATTAATGATAATCGCATTCGATTTAAAGATGGTGTGGATATTGTTGATTTGAAAAGTGGTGGCTTTAACCCACCACAAT 

TATTAAACCTTGGTTTCTCAAATATGCAGATAGCGAAATCAAaTAACATCTACCTTCTATCAGAACGAGGTTACGCAAAA 

CT?TTAAAAATTCTCGAAGATGATAAAGCTTGGGAATTATACGACATATTAGTTGATGAGTACTTCAACATGAGAGAAAA 

GAATCAAGTGGCTACAGATCCAATGAGTATTTTAAAACTTACATTCGAAGCATTAGAAGGCCAGCAGCAAGCAATCGAAG 

Staaagtcggatgtacaagacttgagagaaaatacaccattatttgcaattgaatgtgatgaaatctctacagctgta 
aScgtcaaggagtcatattgttaggtggaaaacagtctaatgcctatcgaaatcgtggattaagagggaaagtttatcg 

SS^CAACCAACTATACCGTGAATTCGGAGTGAAAAGTCACAA^ 

^aaaSSgttcaagaatatacacttccaattgtattgagcgaagagatttcttttgtaaatg 

r^^TRGTTAGTTAAAACATTCTCAACCGGTTTTTTTCTAAGTTA^ 
^SgACTTAAAGAAACAGGATGAGGAAACGAGATCATTAAGCAAGGATACGTA 

agmaSScaa^^ 
Sgaaagatcactot^ 

S^gScSaaIcSaaagatataacac^ 

AATGCAAGGmAAAAAACGTO^ 

gwca^a^ga™^^^ 
aaaa^?a™?taga^tataacatacacactcgatgtat 

^gaaSSSca^^ 

atSccatac^ctcamtgggmtatatgaaatcacacctaagat 
gSagSca^ 

atttatctctaataaaattcattttagaacatacagatcatgcagctttaaaaagaaaaatcaatctttatgctc 
c^ccc^gcacgttatttgcacaaaaacattttgacaactacttaaatgaaacggtcaacatatccaatcaaca^ 



rATrAGATTGTTATACCTGGATTTAGGGGGGAAATGCCGTTTTAGAAAGGAGTACTAAATGTGAAAAAGATACAAGATTC 

SSgaaaaaSaS^ 

TTAAATTAGTTAGGAAAATGATTGATGATGCAGGAACGGTATATTGTCCCCGCTGCA 

TTATTTCAACAAGCAAATAATCATTATAAAAAGATTAATAGAGAACGGAAGAAAAATGTACTCTTTCAACACAGCAl^ 



"AAAATCAATCCATTACAGAATCAAGATTGTCTACATACAAGACGGATTGTCAAGAAACGAAAGAAAACAAAGAAAA 



AG; 

^^^^mn^^^n 7v rrr-Tr 2i rZTTTTT A A AT 

; G GTAATATCAGACGGTGAGAAATTAAATGACGAACA 



CATTTAGCGTATGCGATGCTGTATGAATTAGTTAAACACTATTGC _^ B „™ BT , rnrrACT cTTTTAGAAATA 



GAAAGTGGTTCGATGAATCGAAACGGAGAAGCAAGCGATTTTGTTCATAAAATACTTTATGGTGTTACAAA 

gtagattgttaaacggtgtatcgaaagatgaaacaattg™ 



IcaAATAAAACAACA^ 



AGGAG 

_. _ m m ^ ^ t, t, n -n rp r- n 7\ b r* B S, TT 

;gtaaag"gggaaaaacaccaaattaatggaagaatttgacgt 



ATTGGATTCTAATAAAAGGGGTGCGGAGAAATGAAAGAGC 

AAAGGAGAGAGCAA 
TTATAGAGAAATAC 

ACCGGTTTAGATATTGAGGATTTAACACAATTCGGAATGATCGGTTTGA 



aaagga GAGAGC ^ 

TTATAGAGAAATACGGAAGGCTTGTACATCATTGCGTATGGAAAAGATATGCGAAAAAAAAG^ 
ACCGGTTTAGATATTGAGGATTTAACAQ\ATTCGGAATGATCGGTTTGATAAAG 

TGGATGTGCGTTTTCAACGTATGCTGTTCCGAAAATTATTGGGGAAATAGGAAGGGCAATTCGGGATAACCAAAAAATAA 
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• ^GAACCGTATATGGCGTAAAAGGAAAGATTTTAAATCAACAGTTAGCAGATAAAGAACCAGAAGAAATAGCA 
GACATTTTGGATGAGTCAGTATCTTTAGTAAAGACGGCTTTAGAGTATCAACCAAGCACAGATTCACTCAATAAGGTTGT 
ATATGCATCTGGAGCTAATGAAGMCTGACATTAGAAAGAAT^TAGAGGATACTAAAACGGAAGACATTGAAGAAAC^ 
CCATTAATCGAGCTGTGATAAGAGAATTTAAAGCTGCATTGCCTCCTAAAGAATATATCGTTTTAGATATGCGTTTACAA 
AATAT GAC GCAACAAAACATT GCAAAT CAAATGGGATACAGTCAG GTACAAATTAG C CGTATATTAGC AAAGATTAATCA 
AAGAGCTGCTCAATTTGGTAAAGAAGGAGGGCTTCAAGATTGAGTGTTACAAAAGGTGTTTGTATCGATGTAGATCACTC 
AGATTTGCTACATGAGAAAGTAGAGTACTTTTTATTCCCTGCTAAACCAAGTCATTACTATGTAAGCAGATTTAATCGTA 
AAGGAGCGCATTTTGGTTGTTATCAAGCTGAAAGGTTTCAAATCACGGAAAAGGAAGTATGGACACCAGAACCTCAACCG 
AATCTGCCTGAGTTGAATACAAGCTTATTCTATAGAGCTCAGTTGATTTGGCGAAAAAAGGGGTATAAAGATAAACCACT 
TAAAGACTACATCGTACAGCCGAGAGGGAAACATTGCTACTTTTGGCATGATCGGGAGCGAAAG7VAATTTTGTGGCTGTT 
TTCCGCTACATTGGTTTACCGATTTTGTACCAGTTCAAAGTCATCATATAGAAGAAAAAACTAGAGAAGAGGTTAAGTTA 
TTACAACGGCCAGATGGACAACTTGCATTTTTTTAACGAAAGAAAGTGAATGGGCGTTTTACCCAGTCATCGATTTAAAA 
AAAGGAGTGTTCGTAATGGATATTAAAAAGTTATTTGCAATGCAGAACATTTTGGATAAAAGAGTTTTAGAGTCAAAAAA 
TCTTTCTAGAGGAGAAGTATTCGAATTTAGAATACTAGCGTTTTTAGATGAATTAGGCGAATGCATGAAGGAATGGCGAG 

TATTTAAGTTTT GGAG C GAC G ATCGTAAAC CGAGAACTAG C ATACCTACAGG G GAAATCATAGTACTAGAT GAT G GTTAT 
GAAGTAGAAGTTTATAAAAACCCTTTACTTGAGGAATATGTGGACGGACTACATTTTGCj^ATTGGACTTTGCATAGATTT 

GAAAACAGAAATTAACTTTCCTGCTTCTATGCGTTGCGAGACAGTTACAGAGCAATTTTTCGAATTGTATCATCTAGCAA 

TACGATTAAAAGAAGAACCGACAGCATTTAGGGCAGATGTTCTTTTATCCCATTATCTTGGTTTAGGGGAATTGTTGTGC 

TTTTCGTTAGAAGAAATTGGACATGAGTACATTGAGAAAAACAAAATCAATCATGAACGTCAAAGTAATGGATACTAATA 

C AATTT G AATTTT GTTAAGAAAAAGT GAGTGAGAGATGGAACTATTATGAACTATAGAATT CC AATATTG GGAATCTATA 

TTAATTATAT AATTTAAAAAT GTGGTAAT G GTTAAGATTTT AATAT AG GGAATTTAT GAAGTGTTAGTAT GATTTGATTG 

GCT GT CTTTAACTTTTTATTAGT AATTT CAT AT ATT GTAGGGT G CAATATT GAAGAAGTAT GGG GG GGAGAAAATGGATT 

GTTTTAAAAAAGGTAAATTTATACCATTTCCATGTGCTTTACCAATTCCTGAAGCTGGTCCTACTGGCCCAACTGGTCCA 

CCTGGATCAGCTGGAGGCTCGACCGGTCCAACTGGTCCAACCGGCCCGCAGGGTTTACAAGGGATTCAAGGGGTTCAAGG 

GAATCCAGGAACTACTGGACCTCAAGGAATTCAAGGAATTCAAGGAATTCCAGGGGTTTCAGGTCCTATTGGTCCTATTG 

GTCCTACTGGAATCCAAGGAGTTCAAGGCATTCAAGGATTTCCTGGCATTCCAGGTCCTATGGGCCCGATAGGACTAACC 

GGTCCGACTGGTATCCT^GGTATTCAAGGGATTCAGGGAGTTCAAGGTATCCAAGGTATTCAAGGGGATGTAGGCCCAAC 

TGGCCCTCAGGGAATTCCGGGTATTCCAGGATTAACTGGCCCAACTGGCTCTCAAGGTGTTACTGGAGTTACTGGCCCAT 

CCGGAGGCCCACCAGGTCCAACTGGTGCAACAGGTCCAACCGGTCCAGCTGGAGGCCCACCAGGTCCAACAGGTCCAACC 

GGTCCAGCT GG AGGTCCAACAGGATTAACTGGCCCGACTGGCCCGACT GGT CCAACAGGAATT CAAGGTATT CAAGGG GT 
ACAGGGTACTCAAGGTATTCCGGGTCCAACTGGTCCACAAGGGATCCAAGGAGTTCAAGGACTTCAAGGAATACCAGGCA 
TTCC^GGTTCTATGGGCCCAACAGGACTAACTGGTCCGACTGGGCTTCAAGGTATTCAAGGGATTCAGGGGAATCCAGGT 
CCGACTGGTCCCTTTGGCCCGACTGGCCCGACCGGGCTTCAAGGTATTCAAGGCTTACAGGGTATTCAAGGTATTCCAGG 
ttCCAACAGGACCTCAAGGAATCCAAGGTCCAACAGGACCTGCTAGCACACTTTCCACAAAAGCTATTCTTTTTtGGGGG 
TACTAATTCAGGGTTTCAACGTATAGCTGGATCACCGGGTGCAGATTCACAAGACATTCCTTATGTACTTGGCGGAGCTG 

GTAGTGTTGTAGGTCTTT C TGCTTCTATAAGTATTAATAATTTACC AATAGGAGT AT ATACAATACGAGTAT GT AAAAAT 
GTTCCTATTAATCTTGCTGCTCCGGGGCCTGGCCAAGTAATATCTACAATTATTCTTACAACTACAGCAGTGATTAGTGG 

CACTATTAT ATTGACTATTAAT CCTT CTGATATTG GTG CACAACCTGTAAGAGTATTTAAC CCTAATTTAGTTATAGC AC 
CTGCTACAGTTGCTTGGAGCAGTACAATACCTGGTGACATAGTTGCAAGAGGTGATGCAATGTCACTTTTTATAACTCCA 
GGTATTACGCAAAAT G CT GTGTATACAGTATTCTTGCATACAGGAAATTAAAGTTTATTTTATGTGAATTTAAGTC CT GT 
AAATTGGAATGAAAAATTAAGATAT GTATCGGAGTCTTTTTAT GTACAAAAGAATAAGAGATTT CTTCTGAAC ATCTAAA 
AGG AATCT CTTATT CTTAATC GATAAATTAGGTTTTAGAAAAAT GAAAAGATTTT GTAT GAAAATAAATAAAAGAATC CA 
TTC GTTACAAAC GGATTCTTCC CACAAG GTGT GTAAGAAATTCAAGATAACTC GAC CAGAG CATCATGTAGAATTT CTTG 
TGATATTAATGTATTCAAAGACATCCAAAAGATGAATGGCAATTAAATAAAATCTTTATTTGAAAATTAAAGATTGCTTT 

TGTTAGGGTCTCTATGACTAAGAGTTATCTTAATTTTTTAGGTTTATGAAGTATTTGAGTAATAATTTAGTTTCAGACAA 
AGGTGATGTTTAGTAGTAATACCGGTTTGCTTCAGTAGACATTGCAATTGCTTTTGTTTCATGAACTGTACCATATGGAT 
GTTCTGGAGGTGCATATATAGCGTAAATTTTAAGTGGTGTATTTCCTGTATTGATTACATTATGCCATTTTCCAGCAGGT 
ATCATAATTGCATAGTCATCATAGACCATTTCTTGAAAATCTAATTTATCTTTGTTATCACCCATTTG7\ACGAGTCCTTG 
GCCCTCTTCAATACGTATGAATTGATCAGTTGTAGGGTGTACTTCTAAACCTATGTCATCTCCAACATTAATACTCATTA 
AAGTTACTTGTAAGTTTTTTCCTGTCCAGATAGCGGTGCGGTAAGTATTGTTTTGTTTAGTGGCTTGGTTAATATTCAAT 
ACAAATGGTCTAGCTCCATAATCTGTTAATCTAACATTTTCACAATAAGGATTCCGGTTGCGGTTCCAAGCATTATTGTT 
GTAATTGTAATAATAAGGATTCCAAGCGTAAATCCAATTATTGTTATTCGAGATGCTATCCATTGGGCTTtGAGATTGAT 
AATAATAACGTGGAATATGTTGCATATCCAAGCTCCTCTCATAATTGtATCATTTACTTTTTATCCTATGCTGTTGTCTA 
TTTATAGGAAT G CAGAATAAGGG G7UVAT GGGCAGTAATAAAAAATATAAAAAAACGTTTTTATTTTTTCAGGAAAAATAA 
AAGTAACAAGTTAATAAGGGATGTACTACTGGTATA7\AAAACTTAATAAAATAGTTATTTGAATTAAAAAGAGCGCCGTT 
GGAGAGTGCGGTGCTCTTAGACCAAGAACTATAACAGGGATTAAGGAAAGAATATTGTATACCAAATTGATAGTAATGCA 
AGCCATCCAATTGTCAGCGCTATGTATTTTAAAATTTTCATGATTACTCCTTTTAGGTATAGAGTGCACCAAGCAAGAGG 
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ATGTTATTAATTTTTAAACAAAATGCTTATTTAAAAACTAAAGAGGGCTTTTTAAAGCGCTCCTTAAGAAAAATAAAAAA 

GAATACCTCATGATACTGTATGTATGTTTTTTTAGGAATGTGAGGATTTAAAACAAAATCGTTATTTTATAGATCGGAGT 

GAAATTCAAATGATTGTTAAAGCGACAATAAAACTTGAATTAGATGATTCGCAGAAAAATTGGGTTTCTTATGTTAGAGA 

ACAAGGTGGAGAAGAAGCGGTATTTCATTATCTGGAAGAAGAAGTGCAGAAGAAAATTGAATTAGCTGATTTTGTGGAGA 

TGAAATACAA7VAATAAGTAATTTAAACCAAAACGCTATTTTATAAAATAAAACAGCTAGCGTGATTAGCTAGCTGTCCTG 

TTAAGAAAAGAAAACGGTGTTTAGCAAATGTTGCTGTTGTAATTGCGAATTACAACCATAGTATGAGCAGAAGTAAAAAT 

GTTATGCAAGAAAGTTAAATAAAAACTGC^TTTTATTGAAAAGGGGGAATGGATATGTCTCTAGTAGGGAATTTAAAGGA 

ACTCCAAGAAAAAGCCATCGATGAAAAGGTATTGGAATTTGCGGAAGAAATGGAAATCGTAATAACTAAAAGTGCCGCAA 

GCGGATATTCAGGTCATAGATATAAGATTCATAATGAAAATCCAAATCGGCATATGATGTGTTCAAAAATATTTATAGAA 

AAGTTACAAGAATTACTGGACGGTGTGAAGGTTGAATTTAAGGAAGAAGAAAAGAAAAATATTTTAGGCGGATCTTACTA 

CGAACATTACATCCGTTTTAAGTGGA^ 4 TGACTAATTTCTTATTAAAAATTTTATTTTGGAGAAAGGGAGTAGAAAGAATG 

AAAACTTTTAAT GTGACTTTTAGAGAGTTGAAAATATATGAAGCAGTCATTGAAGCG GAGTCAGCGGAAAAGATTATT GA 

TGTGATTAAACACTTAAAAAGAACT GAAGAT GATTTAGTAGACAAAGGAGTCAT CAT AAAC GAAGTTAGTGAGATAAATG 

TTAGT AAAGAACAAAAGTTCGAATAAATCAACTTCTCAGATTGTTTATTTTGAGACG GAAACAACTTT CTGAATAT CATA 

AGACCTTATTAGCGAAAAAaCTCTTATTCGAGCGTACAAGCCTGTTATACACGTTGCACGGAAATTAGAATGAATTTGTT 

AAGGAAGGAAGTATAAAAATGAGGGCTTGGAAGAAAAAACATGTTAAAAGAGCATTTTTGAATCGTCAAAAGG/VAATTGA 

T7VAAGAACGGACTGCTGCAGCTTGGAGAAATATTTTTGTGAAATCAGGAATCATAAAATAAAAAAGGAAAAGCAACTCGT 

TGGGGACAAGT CACTTTTC CAGAT GGCAAT GTAAATC CATTATAGCAAAAC a TAT GTAC a AGCT G TAG C AATAAAC AACG 

AGATATTTT GACACCT AT CGACAATTAGAAAT GTGGTT GTT GAT CTAGAAATATGAAAGTAG GTGAAT CATCATTT GT TT 

AACTGGCTGAGAGATTACCAAAAGTTAG7\AGAAGACATAGCCTATCTGGAATACAACTTAGATAAGACAAAAGCTGAATT 

AAGAC GCTG GGTGAGT G GT GATTT GAG AGAAGTACGTTTAACGGCAGAATCT GAAGGTGCAAAAGTT GAAAAC C GCATT G 

AAGCGATTGAATACGAATTAGCACA.TAAGATGAACGATATGTATAAATTAAAAAAGTTAATTAGTAAGTTTAGAGGTTTA 

GAAAATCAGATACTCAAATTAA^ATATGTGGATGGTATGACGTTAGAAGAAATAGCAGAGGCAGTAAATTATAGTTCTAG 

TCATATCAAAAAGAAACATGCTGAACTCGTTAGATTAATTAAGTTCGTGGAGCGAGAAGGTGTCATTTAGGTTCACTCCT 

AAAAT GAAT CGAAAC GGTT GAAAAAATGATTT AT ATTGAT AGCATACAATTTTAGCAGAAGGGCAACTG GTGCACGGTT G 

CTCTTTTTGATTTTGGAGGTTATTAGACGATGGATGTACAAGAGTTGTCGAGACGATTAGAAAATCTAGAACATAAAGTG 

CTTCAGGTAGAAACGAAGGCAGATGTGCTAAACCGAACAGCTATACAAAAAGGCGATAAAATAA?LAGTGGTGTATCCGCA 

TTTAGGGATACAAGGCGAGTATTTAGTGGAGAAAATTGAT7\ATGGTGTGTTGGAATTGGTAGCAGAAGAAACAATGAAAA 

AAATACAGGAGT GATTAG GATTGAAGAAGTTAT CTAAACAAGAGCTAGCAGCTGTAATGACACATT GTATTT C AACGCTT 

G GT GAGCAGATT GTTAAT GAG CATATTAAT CCCC AGAAGTT GGCGCAAGCAAGT GCACTCCATAACGAT CTCTTT GATAA 

TACCACTCCTAAAGAACGTAGGGAAGCGACGATCAGTTTACTAGGGAAAGCGATTGATGAGTTTTTAGAGAGTAAGGAGT 

GAGGATATGGGAAAGGGATATTTTAATAAGGCTGTATGTTTAGTGTGTGGTCATCAAGATAGAGTGAATCATCCATCTAA 

AAAAGAGTATCAAGAAGTAACGGTTTGTCCGGAATGCAACGGTGCTTTTGTAGATGTGTGGAAGCTAGGAAAGTACAAAC 

GTAATACACAGTCTAATGAAGAACCTTTATTAACAATTACATTAACAGATATAGATGCTAAACCGATAGTTCATTACAAA 

GGTGAACAGATAGATAGAAAGTTACGTGTTACGTTTGATTGGGAATCTCAATCGATTGATAAAATTAATCGGACATACAT 

TCATATTGAACAT GTACCAGC CGATAACAAACGTTTAAATACCGAGACCATTCAGCAT AAT CAT CCTATTGCAAATAAGG 

AACAAGTTTAGATGTTGTCCATATTTGTTAATAGGTA7VAAGATAAGTGTTTTATCTGGAAGTTCAAACGTGAATTAAAGA 

AATTAAAAAAGGAATATGAAAAG GAGAGT CACTGAAT GAAC GGGTTTAATAAAATT GTAAAC GATAT GC AAAAT GAACAA 
GTAGGAAATGCTATGCTAGATTTTGCTTTGGCCGCTAAAATGATGTTCGCTGCCTTTACACAGTTTAAAGAAGCTGGATT 

TAACGAAGAGCAGTCATT CGAATTAACAC GTGAGATATTAATT GATTCATTAAGTAAGAAT CAATAGATC AAT GAGGT GA 
AAGGGAATGCAAGTATATTGCTCTGAGTGTGATAAAAGTTATGACATGCAGCCGCAAGTAAC7\C7\ACTCC 

TGAGAAGTGTTTCTTTATTTGTCCT CATTGTAAT CAT GAACATATAGCT GC GTAC GT GAAT GATAAGATTCGTAAG TAT C 
AAGCAGATATAGCAAAGTGTCATGAGCGGATTAATAAAAAGAATCTTGCTATCGAAGATGAAATGAAACGATTAAGGAAG 
AGGTTTGACAGGAGAAAGTGAGAGGTGAAGCGAGTTTGAAAATGCTATTAACAAAGCATTGGTGTTTAGATAGAAACTGC 
GGATTTGAAGAGACTTCTCATAAGGTACGTGATGGTTGGAAATGTCCTGATTGTAATGGACCAATGGCGTTTCAACAGGT 
GAATAAGAAAAAAGaAAGCGCCAAGTGATGGTGCTTTTTATTTTGGAGGAGGATGAAGGATGGAAGGACAGGAGTTAACA 
TTGGAAAAGLAAAGACAGTATTTATCTTAGACCAAGATACCCTCATAAGATTGAC 

TGTAATTAAGATTTTAGGATTGATGGATATTCGTTTGGACGACAAGGCGGTCATTGGTCTAGAACACTTGATTGAAAAGG 

AGGAAGAATAAAATGG CCAATAACAAATTAATTATTGAAGTAACT GCGGATACAACTGAGGCATTAGAAG GAATTAAAGA 
AGTAACTGAAGCAGCTAATGAATGTGCAGATGCGCTGGACAAATTAGAAAAGATTATGGATAAGTTTACAAATCGAAGTG 
ATACAGTGGAACTCTATTGTGAAGGTAAATTGTTATCGAAGTCTACAGTTAATCATACAGCTGATTCaATTCAATGTCGC 
ATAATCAAGGGAGAAGAGCTTGGAGGAAGTGAACGCTGATGAAGAAACCGCTTAGACCATGCTGCGAATTTCATTGTTAT 
AATCTCACACGTGAAAGATATTGTGAGGAACATAGATACAAAGAGAAGGAAACGCAGCAGGATAAGAATAGATACTACGA 
CCGATTCAAACGGGACAAAGAGAGTACGGCTTTCTATAGGTC^AAGGCATGGGAAAGGTTAAGAGAGCAGGCACTAATGA 
GAGACAAAGGGTTGTGCCTACATTGTAAGAACAATAGAAAGATTAAAGTTGCAGATATGGTTGACCATATCATTCCAATC 

AAAGTT GAT CC AAGTTTAAAACTCAAATTAGAAAATTTACAAT CACTTTGTAATCCAT GTCACAACAGAAAAACAG CAGA 
AGACAAAAAGAAATACGGGTAGGGGCGGGTCGAAAAACATTCAGGGCGGTCTGTCCGTACcgccgcccc 
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OffS (SEQ ID NO: 18) 

MKLTLMINKEKQTFNMPEFIPARLIRQAPEIA^ 
FLSTTS DVI NAIIN ETVEAAGG ST ESGEEEN PNA 

^ 

Orf9 (SEQ ID NO: 20) 

VINLRPDILQALENDQELVSLLGGKRIYYRKAKKAEEFPRITYFELDNRPDGFADNQEIESEILFQVDWA 
KSSTTAIHQKVNEIMKRIGFSRYAVADLYEEDTQIFHYAMRFAKGVEL 

OfflO (SEQ ID NO: 22) 

MAGEWRI S S TVG VDN LVYAKVLQ D DS SAI KYTDVKKMEGAVKVKLTKKVAS EVMWSDNRKS EIAESDGET 
EVEIEVRGLSLSTKADIEGFPEVKDGVLDEKREGEKPYLAIGFRFLKANDKYRYVWLLKGKLSQEEEEAET 
KKDKPNFQTTKLKGSFIERDFDDRTKFTADEDEPTFTKLVGDNWFNKVYEKPVTQPPAGK 

Orfll (SEQ ID NO: 2 4) 

MKLTLMINKEKQTFNMPEFIPARLIRQAPELAE1PNNPGP 
FLSTTSDVI NAI IN ETVEAAGGST ESGEEEN PNA 

Orfl2 (SEQ ID NO: 26) 

MDELYLSLLRQGYKHHHIDNEMDIWHYLRLNRKMHENGNENYEGSNSNEIEVPAENII 
Orfl3 (SEQ ID NO: 28) 

MANEINNLVVRLSLDNWFRQGISNSGFAVRTLQNE 

VKALRQAYDQNKAKLGENDAATQRYASQVNKAVADLMRFENELKQVNRQAEQKGMDKLNNSLKSLQAEFQS 
ITTGMGGFSNATEQTRAKVDVLSRMVDKQKEKIRELQQAYNRAKTEEGEASQSAQRYAEQIHRATAELNRF 
ETGLQQSNRELEQQGNRLLNFGNRMETLGNHLQNAGMQIGMVFGGMTYAIGRGLKSAITESM1^FEQQMA1>JV 

KAVS GSTGAEMKKLS ELAVNMGETTKYS SVQAGQGI EELI KAGVS LQD I IN GGLAGALN LATAGELELG EA 
AEI AS TALNAFKADHL S VADAAN I LS GAANAS AT DVRELKYGLS AS S AVAAGAGMT FKDTATTLAVFAQNG 
LKGSDAGTSLKTMLMRLNPSTKEAYNKMRDLGLITYNAQAGFDFL^ 
• EGVTKWNDKCDTTFRELATSSAFLSSKFYDQQGHIQSLENISGTLHESMKDLTDQQRSMALETLFGSDAVR 

GATILFKEGAKGVNEMWDSMSI\VTAADVAATKIDTLKG^ 
LVDGFNSLPGPVQKAIAITGGIVIALTAVATAIG^ 

GSAIAVLTGPIGLVAAALIGTGVVAYKAYQKATEDSIASVDRFATNTEGKVSSSTKKVLGEYFKLSDGIRQ 
KLTEIRLNHEVITEEQSQKLIGQYDKLANTIIEKTNARQQKEIEGLKKFFADSYVLTAEEENKRIEQLNQH 
YEQEKLKTQEKENKI KEILQTAARENRELTTSERI SLQALQDEMDRVAVEHMSKNQMEQKVI LENMRVQAS 
EISARQAAEVVENSAKARDKVIEDAKKTRDEKIAEAIRQRDENKTITADEAlvJAI IAEAKRQYDSTVSTARD 
KHKEIVSEAKAQAGEHANQVDWETGQVTCSKYQAMKDDVI RKMKEMWSDVTNKYEDMKNSASNKVEEIKNTV 
SRKFEEQKKAWDKMSEIKSSIEDKWNTVEKFFSSINLRSIGKSIIEGLGKGIDDASGGLFSKAAEIASDI 

KKT I SGALEI NS P S KVMI PVGS AVPEGVGVGMDKGKRFVV^^ 

IPQNTFSDFSGYMQPQLSYNNPSMAKTIFPNRPGGEQELNLTWMTNVLDGKELANGSYTYTTKLQNREQK 
RRAEF 

Orfl4 (Tail fiber; this sequence differs from that in y phage) (seq id no: 30) 

MGKLS FTFNNIRKDYIQMLVGRKRPSWAPVKRRLWVPH^ 

QKLKEDIiADWLYTEQPAELI FDDELDRTYLSLIDGSVDLDEIVNRGKGVXTFVCPMPYKLGKINTHK-FTQ 
EWSTETTSYFTNKGSVEAPALIEMTVKKPSTFU)WFGEYPHN^YFRIGYP 

MATPI GWTPVTGQFEEMKGTGS FKSRGGHALY CED YGKETGFY GAI AKKNI PGGPLQDFEMEAWVTLKSK 
NI SEMGRVEVLLLDET SNVT SRINMNDL Y ATAEI TRAHMTI GN SGTPN S FRKLVDT S GFYSTTFNQFRGR 

IjRI arrgkvw S vyvakfi DGTEKDGAS lverwidetgnpmterki aqvmi ai ckwdnhqpinemqi ddlk 

IWKVNKVPSNAQPYIFDTGDKIVIDTEKSLVTINGEKAINIKE^ 
YRERYR 

Orfl5 (SEQ ID NO: 32) 
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MRTPSGILHWDFKTDQIVAAIQPEDWDDKRHWELKNNVDMLDFTAFDGTDHAVTLQQQNLVLKEVRDGR 
IVPVVITETEKNSDTRSITTYASGAWIQIAKSGIIKPQRIESKTVNEFMDLALLGMKWKRGITEYAGFHTM 
T.TDEYIDPLTFLKKIASLFKLEIRYRVEIKGSRIIGWYVDMIQKRGHDTGKEIELGKDLVGVTRIEHTRNI 
CSALVGFVKGEGDKVITIESINKGLPYIVDADAFQRWNEHGQHKFGFYTPETEELDMTPKRLLTLMEIELK 
KRVNSSI SYEVEAQS I GRI FGLEHELINEGDTI KI KDTGFTPELYLEARVTAGDES FTDSTQDKYEFGDYR 
EI VNQNEELRKI YN RI LS SLGNKQEMI DQLDRLVQEANETASNAKKESEAAKTLAEKVQENI KNNTVEI I E 

SKNPPTTGLKPFKTLWRDISIGKPGILKIWTGTAWESWPDVESVKKETLDQVNKDIATTKTELNQWQEA 
QNQATGQFNEVKESLQGVSRTI SNVENKQGEI DKKITKFEQDSSGFKTS I ESLTKKDTEI SNKLNTVESTV 

EGTKKTISEVQQTTNDLKKKTTEIEEKAGKITEKLTSLETREVNVRJ^YVINSDFSNVTNSWIGITNATLFK 
FVDVNISEASAIKKGLQITSNKAFVYQKLPADVFKKKKGIASCYINVSSFTPGTDYPRLYMRFTYDQNGTE 
KQYYAILKQQEVTNGWIRISI PFDTTGYTGELKEVRVNIATADTTTIDATFTGIMVTFGDLIESWNLAPED 
GVTQGVFQ5KTTEI EKSVDGVKTTVTNVQN SQAGFEKRMSNVEQTATGLS STVSNLNMWS DQGKKLTEAN 

TKLEQQATAIGAKVELKQVEDYVAGFKIPELKQTVDKNKQDLLDELAJ^IKLATEQFNQKMTLIDNRFTINEQ 
GINAAAKKTEVYTKTQADGQFATDSYVRDMESRLQLTEKGVSISVKENDVIAAINMSKENIKLNAARIDLV 
GKVNAEWIKAGLLSGCQIRTSNTDNYVSLDDQFIRLYERGVARAFLGHYRRSDGAVQPTFILGSDEKTNAP 
EGTLFMSQAGAGWSGAYASIGISNGIVDGAVQKSVYWELQRNGLSVLNANDYHVFYAGNGNWYFRRGKPGL 
YQTSLWEDNSTDSDLRLPNVTIRN5RAAGYTGVIQLKSPVTQNGWGAVQGNFMTPSLREYKSNIRDISFS 
ALEKIRSLKIRQFNYKNAWELYRMREEKSPNDPPLTTEDIKTYYGLIVDECDEMFVDESGKGIHLYSYAS 
IGIKGLQEVDATVQEQEVEIANLKSQIASQEDRIARLEELLLQQLINKKPEQP 

Orfl6 {SEQ ID NO: 34) 

MDRIDVLLKAFIAAFGGFCGYFLGGWDATLKILVTM^ 

LVGAAAQLDSALGSNSAIREATIFFFMGNELLSLLENAGRMGIPLPQALTNAVEILGGKQKQEEKKGDVQ 

■ 

Orfl7 (PlyG lysin) (seq id no:36) 

MEI QKKLVDPSKYGTKC P YTMKPKYITVHNTYNDAPAENE VS YMI SNNNEVS FHI AVDDKKAI QGI PLERN 

. AWACGDGNGSGNRQSISVEICYSKSGGDRYYKAEDNAVDWRQLMSMYNIPIENVRTHQSWSGKYCPHRML 

AEGRWGAFIQKVKNGNVATTSPTKQNIIQSGAFSPYETPDVMGALTSLKMTADFILQSDGLTYFISKPTSD 
AQLKAMKEYLDRKGWWYEVK 

OrflS (SEQ ID NO; 38) 

MKKYKKLISICIGSTLLLGLTACDSSKQSESSEKTNVKSQPETKKDLTSQDELNKKIKQDAEEVSFVKAJvI 
GDQYEKGKRLKATGTVDLLLKS SALPS FVI STNENDGKGMYTIQI VQSGVQTNENEITLKN GLKI S KGS I 
VT I YGAY DEKDKTGMP KI S ATVI EQ 

Orfl9 (SEQ ID NO: 40) 

VRLKCKLRVIFAEREIRQKEFSKLIGISQTTMSSLVNNTTLPTFLTAYKIAKELKLHMEEIWIEEENENV 
Orf20 (SEQ ID NO: 42) 

MRWQYNHLNTTPYLHPSKELCSMYNGSRSRAETESILNHMKNHEVYDRKEYKGYFSLSQVLEEDLYGEEED 
VLNWEILMDCYDWLTRKGIAFREKEEEEQA 

4 

Orf2l (SEQ ID NO: 44) 

OTLAGEAI I IWTATGLSWAMKAAEKMGKSVPHWLPRVTLYTTLTGSFLYLLRYVLVLFL 
Orf22 (SEQ ID NO: 4 6) 

mwklfipyvirslacMHVFLETGIYTLYKRDIRSDFMLELLSVPFAGLIFAIVGERLKGRESDRKKIQVFF 
EVSGIAIRREDKLQYPVFLEQKEDDRSTTYIYRLPVGMPSKIIQKV'EDWSEGLSKPVRIDYDNYKLNIRV 
FHRDIPKKWSWSKGLVAEGSWCV/TMGQSLEKLIYH^ 

INLYI I DLKGGLE FGP YKNLKQWS IAEKPAEAFMI LTNI LKKMEEKMEYMKCRKYTNWETN I KERYFI I 
VDEGAELCPDKSMKKEQQRLLGACQQMLSHIARIGGALGFRLIFCTQYPTGDTLPRQVKQNSDAKLGFRLP 

TQTASSWIDEAGLETIKSIPGRAIFKTDRLTEIQVPYISNEMMWEHLKGYEVEKHEDANAYANQPSNGDT 
CDD 
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^xnnLqthmqinrc^ilatirklqfatrrhlMSIHEMGGI^^ 

NOSGHKLFGEGKWHHGKVTHALLRNEAWLNLYCPDDWQVETEIKYI KDNKKKKI I PDVKFBDEDRI LHAV 
EIDRTQKMIVNDEKLKKYEELTQI Y KQKHNGKVPVI H FFTITKYREKKLEELAN KYNVFVKVYVIATT 

MKFT^GNSLDELGITKNKLSTESQVRYNTISDLVNGNAN 
IQYIKKS 

Orf25 (SEQ ID NO - 52) 

MAFKASMIASSESKRTALALPFTKSLIVLYLTWDSVDNLFLVIPHSSKEFPSVNFILFSSAALVILYSFY 
NINRN 

Orf^6 (SEQ ID NO* 54) 

MLSSANYTQYKKLQSFRSVEEMNEAICSFLY^^ 

ISDRTVRRVLKVLEDFEVVTRHKTIRTEGKLRGGNGHNVYVLLKKYSVTPIWLPKMSQRQDEENLTES1WS 
DTKTDKEAKLSESHPLEELKSELNWETSARESKEIELEDLDETFTPENWSQFRDWAPFFKSADKIYKL 
YHRVLIAYKRSKIDKPIEQVINQAIQAFKETVFAEKANKIRSTFEGYFYRIVESKFVMERRKECRGLLFDW 

LNE V 
iS^RRGEF^KP^GYWI^ 

^gIXStykgnlvlnsyk^^ 

QDTRNEFRGmFCKHCGEPITAKYSGRYAKGSKKEVm^^ 

OEKELEI H FNPKMH QKRN DKSTEI KKQI KLLKVKKEKLI DLYVEGLI DKEMFS KRDLN FEN EI KEQEIALIi 
KLTDQNKRNKEEKKIKEAFSMLDEEKDMHEVFKTLIKKITLSKDKYIDIEYTFSL 

m 

krogTTGFSOLLKIiAPILSVEGKKAKQTMSDWCIjELDTTESIKQSFEYACLTRNTILLKQLIQKHSKETGT 



REIEGERKSFIKECYNYRrAELFAPIFLQKNNVDI^Y^^ 
^rai^YLLSKEIRDADIEQEARYNLDVAKIYFGVKLDEDADSRlLLYQKNPTCELSIIAI^DIIRDRG 

ISIS SLYI INGSNSGI W 



ELDADMNQKYLHIKNRLEQLPEEHQEIVLQNMLTMMESLEKLKSTSK 
VDFF 

MREHRG ERW^I S E I YYKGFI I KETYGERN I EEVFKEAYE S FYGVEVKWKKELGT KRH SAAS 
Orf31 (SEQ ID NO: 66) 
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DLKSGGFNPPQLIiNLGFSWMQIAKSNNIYLLSERGYAKLLHILEDDKAV^LYDILVDE^FNMREKWQVATD 
PMSILKLTFEALEGQQQAIEEIKSDVQDLRENTPLFAIECDEISTAVKRQGVILLGGKQSNAYRNRGLRGK 
VYRDIYNQLYREFGVKSHKAIKRCHLNVAVKIVEEYTLPIVLSEEISFVI^AQMDFTEM 

Orf32 (SEQ ID NO: 68) 

MDQLRVIEGEKVDKPDYVEIYLGAFMNAVNELKKQDEETRSLSKDTYKKAI FYGVRYISISKNDSLNYDYL 
MNRFLLISYLENLMKVLTPRDFMTIFPIDKNYDGARYEMKDYF 

FKDITLFNLASVSILNKLQKMQGKKTLTEEFAERLGIDTYTKHKEKGGKEYITNDRTGEIQEVKKSRPRYL 
KPVQ 

Orf33 (SEQ ID NO: 70)^ 

MALFRKVHTEFWTDV1CVSEDMTPEDKLFMVYLLTNP 

HHKLI KYN KLTREI AI KNWGKYNLNRGGKP I EDCLKREI DKVKDLS LI KFI LEHTDHAALKRKI NLYAGFD 
DTSHDTLAIRDQEEEKEQKKEQKEEQEEKEKEKEKQKEEEKEPEEEKTRIKSKASLKSDAKSNPIPYKDIL 

DYLNEKANKNFNPKAEGHRKLI RARWNEGYKLEDFKKVI DNKTTQWFGKKSFDGKPLDQFLRPSTLFAQKH 

FDNYLNETVNISNQQHGDQIVIPGFRGEMPF 

Orf34 (SEQ ID NO: 72) 

VKKIQDSFEKLTKLKFADEQCDKHTFNKHGKEVIKLVRKMIDDAGTVYCPRCMVEEQNSVLFQQANNHYKK 

INRERKKNVLFQHSIIEMQSITESRLSTYKTDCQETKENKEKAIKI LERI KNGEFLNVYIAGIQGVGK5HL 
AYAMLYELVKHYWISDGEKLNDEHAFKNMKSCLFVEIEKLIRLIQHSFRNIESKYTMDYCISLMVDVDFL 
VIDDLGAESGSMNRNGEASDFVHKILYGVTNGRQGANKTTITTSNLSSAQLFQKYDPKIASRLLNC^ 

TIVFKTTTDKRIVNLDIGF 
Orf35 (SEQ ID NO: 74) 

MKEVKGKNTKLMEEFDVLLRQLLI KS KTDERVKNFLDDLFEMLS DNKLQS DI DFKTALNKLREKHFPKFDK 
GESKND 

i 

SrWWGQAKEVWVRGMSDDEFI EKYGRLVHHCVWKRYAKKKAS I ERDTGLDI ^^TQ^GMI GLI ^RDN F 
DLEFGCAFSTYAVPKI I GEI GRAIRDNQKI KVQRTVYGVKGKI LNQQLADKEPEEI ADILDES VSLVKTAL 
EYQPSTDSLNKWYASGANEELTLERMIEDTKTEDIEETTINRAVIREFKAALPPKEYIV1DMRLQNMTQQ 

NIANQMGYSQVQI SRI 1AKINQRAAQFGKEGGLQD 
SwKGVCIDWHSDLLHEKVEYFLFPAKPSHYYVSRTO 

LNTSLFYRAQLIWRKKGYKDKPLKDYIVQPRGKHCYFWHDRERKKFCGCFPLHWFTDFVPVQSHHIEEKTR 
EEVKLLQRPDGQLAFF 

DDGYEVEVYKNPLLEEYVDGLHFAI GLCIDLKTEINFPASMRCETVTEQFFELYHLAIRLKEEPTAFRADV 
LLSHYLGLGELLCFSLEEIGHEYIEKNKINHERQSNGY 

Orf39 (snore surface antigen; replaces 39 in y phage) (seq id no: 62) 
Sp^g^gpTS^iqgvqgiqgfpg^^^ 

IPgSgLTgXgsS^ 

qgiqg^qgtqgipgptgpqgiqgvqglqgipgipgsmgptgi.tgptglqgiqgiqgnpgptgpfgptgpt 
glqgiqglqgi qgi pgshmtsrnprsnrtc 
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Orf40 (replaces 40 in y phage) (seq id no . 8 4) 

LLAHFPQKLFFFGGTNSGFQRI AGSPGADSQDI PYVLGGAGSVVGLSAS*! S INNLPI GVY TIRVCKNVPIN 
LAAPGPGQVISTIILTTTAVISGTlILTINPSDIGAQPVRVFNPNLVIAPATVAWSSTIPGDIVARGDAtlS 
LFITPGI TQNAVY TVTLHTGN 

Orf41 (replaces 41 in y phage) (seq id no:86) 

MQHIPRYYYQSQSP^SIWNNWNWIYAWNPyyyNYNNNAWNRl^ 

TTOTYRTAIWTGKNLQVTI^SINVGDDIGLEVHPTO^ 
PAGKWHWVIin'G^TPLKiyAlYAPPEHPYGTVliETKAIAMSTEANRyyY 

Orf42 (SEQ ID NO: 88) 

MIVKATIKLELDDSQKNWVSYVREQGGEEAVFHYLEEEVQKKIELA.DFVEMKYKMK 
Orf43 (SEQ ID NO: 90) 

MDMS LVGN LKELQEKAI DEKVLEFAEEMEI VI TKSAASGYSGHRYKI HN EN PNRHMMCS KI FI EKLQELLD 
GVKVEFKEEEKKNILGGSYYEHYIRFKWND 

Orf44 (SEQ ID NO: 92) 

MTNFLLKILFWRKGVERMKTFm^TFTELKIYEAVIEAESAEKIIDVIKHLKRTEDDLVDKGVIINEVSEIN 
VSKEQKFE 

Orf45 (SEQ ID NO: 94) 

VNHHLFNWLRDYQKLEEDIAYLEYNLDKTKAELRRV7VSGDLREVRLTAESEGAK , \fE14RI EAIEYELAHKMN 
DMYKLKKLISKFRGLENQILKLKYVDGMTLEEIAEAVNYSSSHIKKKHAELVRLIKFVEREGVI 

Orf46 (SEQ ID NO: 96) 

MDVQELSRRLEN LEHKVLQVETKADVLNRTAI QKGDKI KWYPHLGI QGEYLVEKI DNGVLELVAEETMKK 
IQE 



Orf47 (SEQ ID NO: 98) 

LKKL S KQELAAVMT H C I ST LGEQI VN EH IN PQKLAQAS ALHNDLFDN TT P KERREATI S LLGKAI DEFLES 
KE 



Orf48 (SEQ ID NO: 100) 

MGKGYFNKAVCLVCGHQDRVNHPSKKEYQEVTVCPECNGAFVDVWKLGKYKRNTQSNEEPLLTITLTDIDA 
KPIVHYKGEQIDRKLRVTFDWESQSIDKINRTYIHIEHVPADNKRLNTETIQHNHPIANKEQV 

Olf49 (SEQ ID NO: 102) 

IWGFNKIWDMQNEQVGNAMLDFALAAKMMFAAFTQ 



Orf50 (SEQ ID NO: 104) 

MQVYCSECDKSYDMQPQVTQLPNRIEKCFFICPHCNHEHIAAYVNDKIRKYQADIAKCHERINKKNLAIED 
EMKRLRKRFDRRK 



Orf5l (SEQ ID NO: 106) 

MEGQELTLEKKDSIYLRPRYPHKIDASKIKSLKDVIKILGLMDIRLDDKAVIGLEHLIEKEEE 
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Orf52 (SEQ ID NO: 108 ) 

LKRRKNKMANNKLI I EVTADTTEALEGI KEVTEAANECADALDKLEKIMDKFTNRSDTVELYCEGKLLS KS 
TVNHTADSIQCRIIKGEELGGSER 

Orf33 (SEQ ID NO: 109) 

MKKPLRPCCEFHCYWLTRERYCEEHRYKEKETQQDKNRYYDRFKRDKESTAFYRSKAWERLREQALMRDKG 

LCLHCKNNRKIKVADMVDHIIPIKVDPSL 
KLKLENLQSLCN PCHN RKTAEDKKKYG 
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